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1. Allgemeines

Der polyphone Synthesizer TIRACON 6V ist ein programmierbared elektronisches Tasten-
instrument fir die Erzeugung verschiedenster Kldnge im Bereich von 6 Oktaven (C-c'''
im Grundbereich, programmierbar um +/- 1 Oktave). Das GerHt verfliigt tiber eine digitale
Steuerung mittels Mikrorechner -des Systems U 880. Die Klangerzeugung geschieht auf
analoger Grundlage nach dem Prinzip VCO, VCF, VCA. Die‘Hﬁllkurvénerzeugung fir VCF
und VCA erfolgt digital und wird durch Parametervorwahl eingestellt. Die Programmie~
rung des Synthesizers kann mittels Tastatur oder iber den Magnetbandeingang erfolgen.
Die insgesamt 32 intern speicherbaren Klangprogramme sind in einem akku-gepufferten
CMOS-RAM abgelegt, der Bestandteil des Mikrorechners (Digitalteils) ist. Das Gerdt
verfiigt Uiber die digitale Datenschnittstelle MIDI und ist mit anderen Instrumenten
koppelbdbar.

2. Aufbau des Gerites

2.1, Mechanischer Aufbau

Das Gerdt besteht aus folgenden Béugruppen:
= Bodenblech
" - Manual vollst.
~ Zarge links und rechts (Hdz)
- Gehiuseoberteil mit Bedientastatur und Anzeige
- Bendersektion
- Blende Eechts.

Auf .das Bodenblech sind die Baugruppen
- Digitalteil
-~ Analogleiterplatte mit 6 aufgesetzten Kanalleiterplatten
Netzteil
Netztrafo
Schalterleiterplatte
anlgeschraubt (Bild 1 Anlage 1).

Die von der Ger#dteriickseite zuginglichen Buchsen MIDI IN, MIDI THRU und MIDI OUT
govwie TAPE sind auf die Digitalplatte aufgeltdtet und verschraubt, wihrend die beiden
OUT-Buchsen (6,3 mm Klinkenbuchse und DIN-Buchse) sowie ‘die Kopfhérerbuchse von der
Analogplatte getragen werden.

Das Manual trégt die beiden Manual-Leiterplatten, wovon auf die erste Manualleiter-
platte zusitzlich die beiden KBL-Zellen NiCd 225 mAh mit Halterung montiert sind,
die den Datenerhalt der CMOS-Speicher sichern (Bild 5 Anlage 1). Auf die Manual-
leiterplatten sind die Wendelfederkontakte aufgelstet, die den Kontakt zu den ver—
silberten Kontaktstegen der 4 Tastengrupper bei Tastendruck herstellen.
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Das Gehiuseoberteil trigt die Bedientastétur, die aus. der Leiterplatte mit galvanisch
vergoldeten Leiterziigen zur Kontaktgabe besteht, auf die mittels zwischengelegter
Isolierfolie eine leitende Elastomermatte aufgelegt ist. Die daraufliegende Maske aus
Stahlblech ist mit der Leiterplatte vernietet. Unter der Bedientastatur liegt die An-
zelgeplatte mit den 7-Segment-Anzeigen und deren Ansteuerung.

Die Verbindung aller Leiterplatten untereinander erfolgt mittels Steckverbinder und
Bandleitungen. Die Betriebsspannungen werden den Leiterplatten separat zugefilhrt.

Netzteil, Stromversorgung (Bild 3 Anlage 1)

Das Netzteil besteht aus den Baugruppen Schalterleiterplatte mit Chassisblech und
Netztransformator. Die Schalterleiterplatte trigt die Netzsicherungen, den Entstdr-~
satz und den Netzschalter. Als Netzschalter wird ein 2poliger Schiebetastenschalter
verwendet. Zur Entst8rung dient ein MKT-Kondensator 0,047 pF und eine stromkompen-
sierende Ringkerndrossel. Die Entstérung darf auf keinen Fdll veriindert oder unwirk-
sam gemacht werden, da sonst starke HF-Stérungen ins Netz eindringen und die Bestim-
mungen der Deutschen Post verletzt werden. .

Der Netztransformator (Bild 10) ist auf ein Triger-Blechteil montiert und hat 4 Se-
kundirwicklungen: je 2 Wicklungen mit 9 V und je 2 Wicklungen mit 21 V Ausgangsspan-
nung. Die 9 V-Wicklungen liefern die Rohspannungen fiir den Digitalteil (DLP) und den
Bedien- und Anzeigeteil (BLP I + II). Die 21 V-Wicklungen werden fir die Gewinnung
der stabilisierten 15 V-Spannungen verwendet.

Die Stromversorgungsbaugruppe besteht aus dem Kiihlblech, das als Tréger flir die Lei-
terplatte NLP und die Spannqusreglerschaltkreise verwendet wird. Die Leiterplatte
ist auf das Kiihlblech aufgeschraubt. Die 4 Spannungsreglerschaltkreise sind mit
Glimmerscheiben und Isolierbuchsen vom Kilhlblech isoliert angeschraubt und mit den
AnschluBpunkten der NLP mittels Lttbsen verlttet.

Die Verbindungen zum Netztrafo, zu den Verbraucherbaugruppen und die Verbindungen
zwischen Netztrafe und Schalterleiterplatte sind mit Modulsteckerleisten mit Zug-

entlastung ausgefilhrt und erfolgen iiber farbig gekennzeichnete Kabel.

2.2. Beschreibung der Signalwege

Das Gerdt verfiigt liber 2 Arten von Signalwegen - Steuersignalwege und Audiosignal-

wege.

2.2.1. Steuersignale

Die Steuersignale sind in Adressen, Daten und Steuersignale des Mikrorechners einer-
seits (rein digitale mikrorechnerinterne Signale) und Steuersignale fiir den Analog-
teil (digital und analog) andererseits unterscheidbar.




Mikrorechner SDigitalteil, DLP)

Eindeutige Erkennbarkeit der mikrorechnerinternen Signale bestebt durch ihren Frequensz-
bereich. Dieser liegt 1. a. im MHz-Gebiet und ist durch die Systemtaktfrequenz von
4000 kHz determiniert. Fir Adressen fungiert die CPU (UA880, D104) als einziger Sender.
Datensignale haben bidirektion;len Charakter, werden also zwischen der CPU den Spei-
chern (D106, D109, D113, D114, D145, D117) und den E/A-Schaltkreisen (PIO D122, D123,
D130; SIO D125; CTC D146) ausgetauscht. Steuersignale des Rechners sind /INT, /RESET,
/NMI, /MREQ, /IORQ, /M1, /RD und einige andere, die in dieser Konfiguration nicht ver-
wendet werden. Die Signale /INT, /NMI, /RESET sind CPU-steuernde Signale, die Signale
/MREQ, /IORQ, /M1 und /RD sind CPU-gesteuert.

Im Servicefall kann mit einem guten Impuls-oszilloskop das Vorhandensein der o. g.
mikrorechnerinternen Signale gepriift werden; eine Aussage, in welchem Programmteil
sich der Rechner befindet, ist nicht mbéglich.

Die E/A-Signale des Rechners sind durch das Betriebssystem bestimmt und liegen im
Fgequenzbereich 0 (statische Signale) und einigen kHz (Hultiplex-AdreBsignale). Von
den PIO-Schaltkreisen D122/129 werden die Daten fir die Umwandlung in die analogen
Stéuersignale an den D/A-Wandler N104 gegeben, der die 12 hii-Information in analoge
Werte zwischen 0 und Wert von Uref in (N104 P in 6) umsetzt. Dieses Multiplex—AdreB-
signal wird durch die Multiplex~Steuersignale vom Ausgang der PI0 D122 begleitet.

Analog LP

Die Analcg-Steversignale durchlaufen als multiplexierte Signalfolge den D/A-AnpaBver-
stirker bestehend aus D207 und N208, der die Auflésung der D/A-Wandlung von 12 auf

15 Bit vergr&Bért. Im Pegelwandler werden die Multiplex-AdreB8signale 20 ... Z4

(a. Pkt. 2.3.1) auf den CMOS-Pegel + 15 V angehobén, Die Signale 23 und Z4 stellen
die Adresse fir die Analogmultiplexer D210-204 dar. D205 und D206 decodieren diese
Signale in die Form "1 aus 4", wobei SP die generelle Freigabe der Analogmultiplexer
steuert.

In jeder Phase des Multiplexer-Zyklus werden die Einzelspannungern der an den parallel
geschalteten Analogeinglingen anliegenden Signalfolge auf eircn anderen Ausgang der
IS D204...0204 niederohmig durchgeschaltet.

Die Steuerspannungen F1...F6 bestimmen die Frequenz der VCO-Schaltungen auf den KLP.
Von den Ausgiingen der PIO D130 (Digitalplatte) werden die statischen Signale SSZ,
SRE, SF2, SF4 fur die Wellenform—Auswahl auf den KLP sowie das statische Steuersignal
SPVW. fir die Umschaltung Pulsbreite/PWM erzeugt. Die Spannung entspricht TTL-Pegel und
wird direkt an die KLP sowie an den OTA N202 (ALP) gefiihrt.

Um eine Modulation der VCO- und VCP-Frequenz zu ermdglichen sowie die VCO=-Frequenz um
einen bestimmten Betrag verschieben zu kinnen (Pitchbend), miissen die Steuerspannungen
in den entsprechenden Multiplex-Phasen verlindert bzw. moduliert werden. Dazu dient die
Bendersektion (s. Pkt. 2.3.4).

-
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Die Spannung PWM, die die Pulsbreitenmodulatoren auf den KLP steuert, wird aus den
beiden Spannungen LF02 und LI2 durch Multiplikation im N202 gewonnrn. Um zwischen
Pulsbreitensteuerung und -modulation zu unterscheiden, wird das Schaltsignal SPW
benutzt. Bei Pulsbreitenmodulation wird das Schaltsignal SPW auf log. 1 geschaltet.
Die Steuerspannungen 0I (Output Intensity) und fH (Frequency High Pass Filter)
steuern die Analogmultiplizierer N203 (Ausgangs-VCA und N201 (HochpaB).

2.2.2. Audiosignale (KLP, ALP)

\

Der Sisnalweg der Audiosignale beginnt bei den VCO auf den KLf bzw. beim Rauschge-

nerator auf der ALP.

Rauschgenerator: Als Rauschquelle wird ein invers betriebener Si-Transistor (V201)
verwendet, dessen Rauschsignal (weiBes Rauschen) im OPV N214 verstérkt wird. Die
Intensitit des Rauschens wird durch das Steuersignal NI (Noise Intensity) gesteuert
und im OTA N202 verstirkt. Von dessen Ausgang gelangt das Rauschsignal an den Sum-
mierpunkt NOISE auf den KLP.

VCG: Die VCO auf den KLP erzeugen Sigezahnimpulse mit einer Amplitude von ca. + 6 V.
Der VCO arbeitet nach dem Integrator-Komparator-Prinzip mit dem OPV N902 und dem
Analogschalter D902. Im Komparator (N902) wird durch Versleich des Sdgezahn mit
dem Steuefsignal PWM ein im Tastverhiltnis variables Rechtecksignal mit einer Am-
plitude von +/- 12 V erzeugt, das durch V905-R925-R926 auf + 4 V begrenzt wird.

In einem weiteren Komparator (N902) wird ebenfalls ein Rechtecksignal erzeugt. das
den Frequenzteiler D901 ansteuert. Die symmetrischen Rechteck-Ausgangsimpulse von
D901 mit halber bzw. durch 4 geteilter Frequenz gelangen wie die Sigezahn- und
Rechteck~ (PWM-) Impulse an den Quellenschalter D903. Die Steuereingénge des Schal-
ters bestimmen, welche Wellenformen durchgeschaltet werden. Die Signale werden ad-
diert und gelangen zum Verstérker N903/I. An den Verstérker schlieBft sich das
TiefpaBfilter N903/II, N904, N90S/I an, das als VCF mit einer max. Steilheit von

24 dB/0Nktave arveitet. Das Eingangssignal des VCF wird mit dessen Ausgangssignal
addiert und im Giteverstérker N905/II verstérckt. Dieser Verstirker wird durch das
Q- (Quality-) Signal gesteuert. Am VCF-Ausgang liegt der VCA H906. Die Stufen des
VCF werden durch das Steuersignal EGF (Envelope Generator of Filter) gesteuert,

der VCA durch das Steuersignal EGA (Envelope Generator of Amplifier).

Wihrend die Steuerspannungen F (VCO) und EGF (Filter) (je nach Soundprogrammieruﬂé)
meist anliegen, gehen die VCA-Steuerspannungen nach Loslassen der Manualtasten ent-
sprechend der programmierten Hiillkurve auf OV zuriick. Der Offset des VCA 138t sich
mit dem Regler R978 einstellen.

Die VCA-Ausginge sind als Stromausginge konzipiert. Dadurch werden am gemeinsamen
Lastwiderstand.R285 (ALP) die Audio-Ausgangsspannungen aller Kandle addiert und auf
den 12 dB/Oktave-HochpaB, N201 gegeben. Am HochpaB-Ausgang liegt der Ausgangs-VCA
N203/41. Um wihrend des Auto-Tune die VCO-Frequenzen zu messen, sind alle Kanalaus-
ginge auf den Trigger N206 gefiihrt. Bei Abweichung der VCO-Frequenzen von der
Grundstimmung werden entsprechende Korrekturwerte errechnet und die Referenzspan-
nung, die der DA-Wandler extern zugefilhrt bekommt, wird entsprechend verindert.




Vom Ausgangs-VCA, der durch das.Signal 0I (Output Intensity) gesteuert wird, gelangt
das synthetisierte Tonsignal an den Volume-Regler R2 und von dort an die OUT-Buchsen.
Am Schleifer des Volume-Reglers wird das abgegriffene Audiosignal an den Kopfhdrer-
verstirker N205 gegeben und gelangt von dessen Ausgang an die Headphone-Buchse.

Die Signalbilder an verschiedenen MeBpunkten des Synthesizers 8ind im Abschnitt 6.8.
dargestellt.

2.3. Funktionsbeschreibung

Um dem Servicetechniker die Arbeitsweise des Synthesizers TIRACON 6V zu erléutern,
wird die Funktion der einzelnen Baugruppen DLP, BLP, MLP, ALP und KLP im Zusammen-
hang erklért. Hierbei ist Voraussetzung, daB der Techniker {iber fundierte Kenntnisse
der Digitaltechnik und tiber Grundkenntnisse iiber den' Aufbau des Mikroprozessorsystems
U880 (280) verfiigt. Im folgenden werden die Zilog-Bezeichnungen fir die Prozessor~-
Komponenten verwendet, deshalb an dieser Stelle noch einmal die Referenzen:

280-P10 im folgenden nur PIO: UA 855D
280-CPU im folgenden nur CPU: UA 880D
280-S10 im folgenden nur SIO: UA 8563D
280-CTC im folgenden nur CTC: UA 857D

2.3.1. Digitalleiterglatte DLP; Betriebssystem

Auf der DLP werden alle steuerungsseitigen Informationen erzeugt und verarbeitet,
die fiir die Funktion des Instrumentes bedeutsam sind. Da die Steuerung aller Funk-
tionen durch den Mikroprozegsor ~ CPU - erfolgt, nimmt dieser eine zentrale Stel-
lung ein. Ein groBer Teil der Steuerung des Instrumentes ist im Betriebssystem fest-
gelegt, das sich auf 8 K (E)PROM D106...D109 befindet. Die Steuerung erfolgt durch
die C?U. Nach dem Einschalten des Gerites wird von der CPU der EPROM-Bereich ange-
sprochen, aus dem die CPU das Programm (Betriebssystem) erhilt. Zu Beginn werden die
Ports initialisiert, also die Peripheriebausteine mit Steugrdaten geladen, die die
Arbeitswéise bestimmen.

Die RAM-Bereiche werden gelesen und durch die CPU in Steuerdaten fiir den Analogteil
umgesetzt. Die CTC wird aktiviert und erzeugt in ca. 0,7 ms Abstand Interrupts, die
die CPU veranlassen, die Grundschleife des Programms zu verlassén und die von den
Ports einlaufenden Daten zu verarbeiten. Dabei werden die Bedientastatur und das
Manual abgefragt, es wird getestet, ob gedriickte Tasten neu (eben erst gedriickt)
oder schon linger aktiv- sind, ob Tasten nicht mehr gedrlickt sind, usf. Es wird ge-
testet, welche Kanile belegt sind; in welchem Teil die Hillkurve dea.entsprechenden
belegten Kanals ist, um das logische Ausschalten des Kanals bei versuchter Mehc-
fachbelegung zu ermdglichen. Das ist wichtig, wenn mehr als 6 Manualtasten gedriickt
sind bzw. die Kanalanzahl 6 iiberschritten wird. In diesem Fall wird der am lingsten
aktive Kanal gesperrt und anschlieBend wieder neu belegt. -
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Die aktuellen Hiillkucvenwerte, die LFO-Amplitudenwerte und die Frequenzwerte der Kandle
werden berechnet bzw. mittels gespeicherter Tabellen ermittelt und an den D/A-Wandler
ausgegeben. Da die Gesamtzeit der notwendigen Programmschritte wesentlich grifier iﬁt
als die zwischen zwei Interrupten gur Verfiigung stehende Zeit, wird die Berechnung auf
mehrere Interruptzyklen verteilt. Da die Analogwert-—Ausgabe auf Grund des Vorhanden-
seins nur eines D/A-Wandlers seriell erfolgt, muB der Analogwert dem entsprechenden
Steuersignal zugeordnet werden. Das gesohieht dadurch, daB jede Ausgabé eines Analog-
wertes von einer Adresse begleitet wird. Diese Adresse wird von der PIO D130 ausgege-

ben und adressiert die Analog-Multiplexer N201...N204 auf der ALP. Diese Adresse wird
als Multiplex-Adresse bezeichnet, eine Analogwertausgabe ist eine Multiplexphase.

Insgesaﬁt gibt es 32 Multiplexphasen, die einen Multiplexzyklus bilden. Den 32 Multi-
plexphasen sind 28 Analogwerte zugeordnet (s. ALP—Funktionsbeachreibung). In den Mul-~
tiplexphasen werden auch die Informationen fiir die Anzeige ausgegeben.

Bei eingeschalteten MIDI-Funktionen wird die SIO aktiviert und sorgt ihrerseits fir
den Empfang bzw. das Senden der Manual- und Programminformation (s. MIDI - Pkt. 8).

Fir die Magnetbandfunktionen werden 2 bit der PIO D130 verwendet, die softwarege~
steuert die Aus- und Eingabe des Magnetbandsignals vornimmt. Als Verstirker/Trigger
fiir das Magnetband-Eingangssignal dient N203. '

Zum Stimmen (Auto-Tune) wird die CTC benutzt. Bei Auto-~Tune werfden alle Kanile mit
einer Steuerspannung beaufschlagt, die einer bestimmten-Frequenz entspricht. Mit der
CTC wird die Periodendauer gemessen und mit dem Sollwert verglichen. Aus der Diffe-
renz wird Ein Korrekturfaktor ermittelt, der zur jeweiligen Steuerspannung addiert
wird. Diese Korrektur erfolgt.2mal nacheinander mit verschiedener Frequenz fir alle
Kanile. Die Digital~LP ist neben dem Netzteil die einzige selbstlindig arbeitsfihige
Baugruppe im Gerdt.

2.3.2. Manualleiterplatte MLP I, MLP II

Dee ¥anual ist in 4 Gruppen zu je 16 Tasten geteilt, wobel die 4. Gruppe nur die
letste Taste (c¢''') beinhaltet.’ Durch die DLP werden 16 Steuersignale ausgegeben,
die alle 4 Gruppen ansprechen. Die 4 Gruppenleitungen werden zur Eingabe verwendet.
Bei gedriickten Tasten sind die Steuerausghnge mit den Gruppeneingingen rlickwirkungs-
frei durch Dioden verbunden. Auf diese Weise ist eine eindeutige Identifikation der
gedrickten Tasten mbglich. Die Herstellung des Kontaktes erfolgt durch die Biegung
einer Wendelfeder, wobei diese den Kontaktsteg berilhrt. Eine gute Kontaktgabe ist
durch den Reibungseffekt gewdhrleistet. Der selbsttétige Rilckgang der Taste wird
durch eine Zugfeder am hinteren Tastenende erreicht. Zur besseren Kontaktgabe sind
die Wendeln und die Gruppen-Kontaktstege versilbert.
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2.3.3. Bedien- und Anzeigeleiterplatte BLP I, BLP II

Die Anzeige der Programm-, Parameter- und Wertenummern erfolgt durch eine 6stellige LED-
Anzeige. Die Stellentreiber werden durch Transistoren realisiert, die Segmenttreiber
sind Transistorarrays. Die Ansteuerung der Displays erfolgt synchron zur Manual- und Be-
dientastenabfrage mit den gleichen Multiplex-~AdreBsignalen. wobei durch die LED~-Anzeigen
der ca. 6fache Nennstrom getrieben wird, um eine ausreichende Helligkeit zu erreichen.
Durch Blockierung des Stellendecoders (BLP) bei fehlendem Multiplextakt wird eine Zer-
stdrung der Anzeige verhindert.

Die Decodierung der BCD-Darstellung (intern) in die 7-Segment~-Darstellung fiir die Anzeige
wird softwaremiBig vorgenommen, so daB Decoder in der Ansteuerung iiberfliissig sind.

2.3.4. Bendersektion

Die Bendersektion besteht aus dem Joystick mit den dazugehdrigen Reglern und der nach-
geschalteten Auswerteeinheit mit N204, N206 und D207.

Die‘Pitchbend-Funktion_wird realisiert, indem vom X-Potentiometer R3, das aus der Ruhe-
lage gebracht wird, eine positive oder negative Spannung an das Bendrate-Potentiometer
gegeben wird. Das Potentiometer "Bendrate" R4 regelt die Spannung, die an den Stromaus-
gang des OTA N204 gelegt wird und diesen nach positiver oder negativer Spannung zieht.
Uber den Analogschalter D207 wird diese Spannung in den Multiplexphasen, in denen die
Steuerspannungen F1 bis F6 ausgegeben werden. an den OPV N206 gelegt. Uber den OPV N206
und den Folgeverstdrker N208 wird fiir diese Multiplexphasen die Referenzspannung U:ef
des D/A-Wandlers verdndert, wodurch der Wert der Steuerspannungen F1 bis F6 verschoben
wird. Im Effekt wird die Tonhdhe beeinfluBt. Auf diese Weise 148t sich die Tonhthe nach
obén und unten um ca. 1 Quinte verschieben.

Die Modulationsfunktion fiir VCO und VCF wird durch die Steuerspannungen LF01, LI1, LI3
und LFO3 in Verbindung mit den Systemen I (VCO-Modulator) bzw. II (VCF-Modulator) des
OTA N204 erfiillt. Mit Hilfe des Y-Potentiometers R6 und des Spannungsteilers R5 ("Mod.-
Rate") wird eine Steuerspannung erzeugt, die im OPV N206 verstéirkt wird. Vom Ausgang 7
des OPV N206 wird bei VCO-Modulation iiber R232 ein Steuerstrom erzeugt, der zum Inten-
sitdtssignal LI1 addiertmwird und den OTA N204/I aufregelt. Mit dem Regler R242 wird
der Offset des OTA N204/I kompensiert, damit sich bei VCO-Modulation nicht die Stim-
mungsmittellage verschiebt. Fiir den Schaltkreis D207 (V4066) ist das Bezugspotential
USS auf ca. -0,7 V festgelegt. damit negative Spannungen begrenzungsfrei iibertragen
werden. Die Ausgangsspannung des OTA, die das LF01-Signal enthdlt, wird wie bei der
Pitchbendfunktion im .D207/N206 weiterverarbeitet.

Bei VCF-Modulation wird der OTA N204/II iiber N206/Ausgang P in 8 angesteuert, der das
Signal des LF03 passieren 148t. Uber den zweiten Schalter von D207 und N206 bzw. N208
wird die LF03-Spannung am Referenzeingang des D/A-Wandlers in den Multiplexphasen wirk-
sam, die die Ausgabe der VCF-Frequenzwerte (EGF1 ... EGF6) begleiten.
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2.3.5. Analogleiterplatte ALP

Das multiplexierte Analogsignal vom Ausgang des D/A-Wandlers gelangt vom Kontakt A11 des
Steckverbinders XA an den D/A-AnpaBverstidrker. Um die Aufldsung 12 bit des D/A-Wandlers
im gesamten Spannungsbereich von 0 ... Uref 4p 2Y erhalten, werden die auszugebenden
Analogwerte nach ihrem Spannungsbereich unterschieden und entweder direkt (hohe Analog-
werte) oder um den Faktor 8 geteilt (niedrige Analogwerte) an den Eingang des Verstédr-
kers N208/Ausgang 1 gegeben. Die Unterscheidung der Bereiche erfolgt durch Einschalten
des Analogschalters D207/1-2 bei hohen Werten (dabei wird R201/R202 gedriickt iliber den
geschlossenen Analogschalter) bzw. durch dessen Ausschalten (dabei bilden R201/R202 mit
R205 einen 8:1-Spannungsteiler). Die Steuerung des Schalters geschieht durch Software
mit dem Signal SB.

Die interne Referenzspannung des D/A-Wandlers wird dem D/A-AnpalBverstérker zugefiihrt.

Im D/A-AnpaBverstirker ist die Referenzspannung durch die 4 Funktionen Auto-Tune, Pitch-
bend, VCO-Modulation und VCF-Modulation verénderbar und wird erst dann dem D/A-Wandler
als externe Referenz zugefiihrt. Zur Realisierung der Funktion Auto-Tune werden wihrend
des Auto-Tune die VCO's der 6 Kandle angesteuert und entsprechend der Abweichung von der
Grundstimmung werden iiber die Sample-and-Hold-Schaltung D207, C206, N208 Korrekturwerte
fiir die Referenz des D/A-Wandlers ausgegeben. Das multiplexierte Analogsignal gelangt
vom Ausgang des OV N208/P in 1 iiber R210 an die Demultiplexer D201 ... D204.

Die Durchschaltung der Bemultiplexer-Einzelausginge wird durch die Multiplex-—AdreBsig-
nale und das Pausensignal SP gesteuert. Durch die Pegelwandler V224 ... V229 wird der
TTL-Pegel der PIO-Ausginge (D130) auf CMOS-Pegel (+ 15 V) angehoben. Die beiden hdher-
wertigen Bits 23/Z4 werden durch D205/D206 dekodiert und steuern die EN-Eingénge

("Enable"-) der Demultiplexer. An den Ausgingen der Demultiplexer liegen die Speicher-
kondensatoren., die durch die jeweils aktivierten Ausginge schnell auf den zugeordneten
Analogwert aufgeladen werden. '

Ducch die nachgeschalteten Spannungsfolger werden diese Spannungen belastungsfrei abge-
griifen und stehen an den Ausgingen zur Verfiigung. Die Steuerspannungen werden durch
jen Multiplexzyklus aller ca. 11 ms aufgefrischt, so daB hohe Kurzzeitstabilitdt ge-
wihrleistet ist.

Zur Ansteuerung der VCO miissen die Steuerspannungen invertiert werden, da der VCO mit
negativ gehender Spannung gesteuert wird (0 ... =10 V). Fiir alle anderen Steuersignale
wird der Spannungsbereich -13.5 ... +13.5 V bendtigt. Dazu dient die Verstdrkung und
Vorspannung mit +7,25 V an den S/H-(Sample-and Hold-)Verstdrkern. Auf der ALP befinden
sich ferner der Rauschgenerator mit dem invers betriebenen npn-Transistor V201 als
Rauschquelle und dem nachgeschalteten Verstirker N214/Ausg. 1. Die Intensitét des Rau-
schens wird mit dem OTA N202/Ausg. 5 eingestellt.

Die Ausgangssignale der KLP werden am Widerstand R285 addiert und dem 12dB-HochpaB
N2017C222/C223 zugeleitet. Am Widerstand R285 liegt der Trigger/Begrenzer N206/Ausg. 1,
dessen Ausgangssignal bei der Auto-Tune-Funktion als MeBsignal fiir die Ermittlung der
Periodendauer durch die CTC (DLP) dient. Nach dem HochpaB ist der als VCA betr}ebene
Ausgangsverstdrker N203/I angeordnet, dessen Ausgangssignal iiber den Lautstérkeregler
R2 und den Schutzwiderstand R260 an die OUT-Buchsen X01, X02 gefithrt wird.
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2.3.6. Netzteil, Stromversorgung

Das Netzteil, bestehend aus Schalterleiterplatte und Netztrafo, dient der Bereitstellung
der Wechselspannungen fiir die Baugruppe Stromversorgung. Die MNetzspannung 220 V wird iiber
den 2poligen Schiebetastenschalter S1 und die Netzsicherungen (0,5 A) an den Entstdrsatz
C801, L801 geftihrt. Die Drossel L801 ist als stromkompensierende Ringkerndrossel ausge-
fihrt und unterdriickt HF-Stérungen im Bereich bis 30 MHz. die durch den Digitalteil im
Ger#dt entstehen. ’

Im Netztrafo werden die Spannungen 2 x 9 Vund 2 x 21 V erzeugt, die zur Aufbereitung der
stabilisierten Betriebsspannungen 5P1, 5P2, 15P und 1SN dienen. In der Baugruppe Strom-
versorgung NLP werden die 4 Wechselspannungen getrennt gleichgerichtet, gesiebt und mit
den IS N501 bis N504 auf die Werte +5 V (2x), +15 V und -15 V stabilisiert. Die IS sind
isoliert auf das als Trédger der NLP dienende Kithlblech aufgeschraubt. Die NLP tridgt die
sekunddrseitigen Sicherungen FS01 ... F504. Die IS sind ausgangsseitig leerlauf- und
kurzschluBfest sowie iberlastungssicher.

Mittels der Widerstandskombinationen von Ausgang zu Referenz- bzw. Regeleingang werden
die erforderlichen Ausgangsspannungen fest eingestellt. Die Gleichrichter V501 ... 504;
V507 ... 510; V513 ... 516 und V519 ... 522 arbeiten in Graetzschaltung. die Siebung ge-
schieht durch die Elkos C501, 502, 507, 508, 513, 514, 519, 520. : ‘

Insgesamt bietet das Netzteil/die Stromversorgung keine Besonderheiten und ist als kom-
prlette Baugruppe einzeln arbeitsf&hig und priifbar. Defekte an Netzteil/Stromversorgung
duflern sich als Ausfall von Betriebsspannungen, die den Ausfall des Gerdtes zur Folge
haben.

2.3.7. Kanalplatten (KLP)

Die Kanalplatten beinhalten den VCO, das VCF und den VCA. Der VCO besteht aus einem Inte-
grator (N902/Ausg. 14, €903, R910) und einem Komparator (N902/Ausg. 1, C904, R916

R920). Der Komparator steuert einen Analogschalter (D902), der bei der eingestellten Kom-
paratorschwelle den Integrationskondensator entlidt.

Da der Ladestrom des Integrationskondensators C903 von der Steuerspannung F abhingt, ent-
steht eine frequenzvariable Sdgezahnschwingung. Diese wird an den Komparator N902/Ausg. 7
gegeben, dessen anderer Eingang am PWM-Signal liegt. Damit arbeitet dieser Komparator als
Pulsbreitenmodulator. Mit Hilfe eines weiteren Komparators (Ausg. 8) wird eine Rechteck-
spannung zur Ansteuerung .des Frequenzteilers D904 erzeugt. An den Ausgingen 13 und 1 des
Teilers stehen Rechteckspannungen der FuBlagen 8' und 16' zur Verfiigung. Alle Signale
werden zum Analogschalter D903 geleitet. Die 4 Grundwellenformen &4'-Sigezahn, 4'-, 8'-
und 16'~Rechteck kénnen mit dem Analogschalter D903 summiert oder einzeln durchgeschaltet

werden.

An den Quellenschalter schlieBt sich das TiefpaBfilter N903/A9 bis N905/A8 an, das als
4gliedriger TiefpaB arbeitet. Das Eingangs- und das Ausgangssignal wird im Giiteverstirker
N905/A12 verstrkt und an den Eingang des Filters zuriickgekoppelt. Dadurch wird die Giite
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des VCF geregelt und bei groBen Verstirkungen das Filter zu Eigenschwingungen auf der
Resonanzfrequenz angeregt. Auf das VCF folgt der VCA (N906/A5), der das verstidrkte Sig-
nal an den Summierpunkt OUI KLP legt. Die Weiterverarbeitung der auf diese Weise gewon-
nenen Tonsignale geschieht auf der Analogplatte ALP. Eine optische Anzeige des jeweils
angesprochenen Kanals mit der Leuchtdiode V908 wird aus der VCA-Steuerspannung abgeleitet.

2.3.8. Spezielle Bauelemente

OTA: -
Im TIRACON 6V ist eine groBe Anzahl von OTA (Operational Transconductance Amplifier)
enthalten. Diese Bauelemente sind stromgesteuerte Operationsverstirker und werden fiir
verschiedene Zwecke mit unterschiedlicher ‘AuBenbeschaltung eingesetzt.

Auf den KLP dienen die OTA zum Aufbau des VCF und VCA. Auf der ALP werden sie zur Inten-
sitétssteuerung der LFO, des Rauschens und des Ausgangssignals eingesetzt. Die Grund-
schaltung entspricht der einer VCA.

Zur Wirkungsweise:

Ein am invertierenden bzw. nicht invertierenden Eingang anliegendes Signal von 10 mV
wird in Abh#ngigkeit vom Steuerstrom IABC am Steuereingang linear verstdrkt, indem der
Steuerstrom durch Stromspiegelschaltungen auf den Ausgang gespiegelt wird. Die Verstér-
kung bei einem definierten Steuerstroﬁ errechnet sich aus dem Produkt von Steilheit und
Lastwiderstand. Zusidtzlich ist ein Darlington-Emitterfolger integriert, def mit einem
Strom von max. 20 mA belastet werden kann.

Grenzwerte: Steuerstrom IABC; 2 mA
Betfiebsspannung'UCC: +/- 18 V
Differenzeingangsspannung U D = +/- 5 V
Ausgangsstrom Darlington: 20 mA

Kennwerte: Steilheit bei IABC = 0,5 mA 9,6 mA/V typ.

max. Eingangsspannung

fﬁf unverzerrtes Agsgangssignal: 10 mV
max. Auégangsstrom

(bei I,p. = O,S_mA): 0,5 mA am Stromausgang

Blockschaltbild und Innenschaltung siehe Bild 8, Anlage 2

Achtung! Durch den Aufbau des Steuerteils als gesteuerte Stromquelle wird der Steuer-
strom IABC intern nicht begrenzt! Das hat zur Folge, daB ein MasseschluB des
Steuereinganges den sofortigen Ausfall des Bauelementes bewirkt. Um diesen
Effekt zu vermeiden, ist bei Messungen an den OTA mit groBter Sorgfalt zu ar<
beiten! Keinesfalls darf ein Widerstand von 10 kOhm nach Masse (0V) oder
20 kOhm nach +15 V unterschritten werden! Messungen des Steuerstromes sind
nur mit Strombegrenzung (durch Vorwiderstand) auszufiihren.
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3. Demontage der Baugruppen

Achtung!
Vor Arbeiten am Digitalteil, bei denen die Verbindung zum Stiitzakku entfernt werden mu8,

sollten die Soundprogramme bzw. die noch eingespeicherten Sequenzen auf Magnetband abge-
legt werden.

—_Abnehmen des Geh#useoberteils

Nach Ldsen der 4 Kreuzschlitzbefestigungsschrauben an Gerdteriickseite bzw. iiber den Sei-
tenblenden kann das Gehduseoberteil durch Anheben von der Manualseite und leichtes Zuriick-
schieben nach oben abgenommen werden. Es ist darauf zu achten, daB der Steckverbinder XL
(Volume) auf der Analogplatte, der Stecker XS (Sequencer-Speed) und der Steckverbinder XB
auf der Digitalplatte sowie der Stecker XNS (Stromversorgung) auf der Bedienplatte abge-

zogen werden (Gefahr des AbreiBlens von Kabeln).

— _Ausbau der Bendersektion

Nach Lisen der Schraube am Lagerbock des Manuals (oben) und der Kreuzschlitzschraube an
der Geh#useunterseite (unterhalb der linken Blende) sowie dem Abziehen des Steckers XP
von der Analogplatte kann die Blende mit der Bendersektion durch leichtes Ziehen nach
vorn und anschlieBendes Anheben entfernt werden.

~ Ausbau des Manuals

Nach dem Ausbau der Bendersektion und analog dazu der rechten Blende wird der Steckver~
binder XM und der Stecker XV (Stiitzakku) auf der Digitalplatte abgezogen. Nach Lisen der
Befestigungsschrauben links und rechts kann das Manual nach oben -abgenommen werden, wobei.
darauf zu achten-ist, daB das Flachbandkabel und die beiden Leiterplatten des Manuals

nicht beschddigt werden. Unter der linken Seite befinden sich die beiden KBL-Ni-Cd-Zellen
zur Speicherstiitzung, deren Zustand nach dem Ausbau des Manuals kontrolliert werden sollte
(evtl. Ausblithungen weisen auf Undichtigkeiten hin, die betroffene Zelle ist auszutauschen).

.

- Ausbau der Leiterplatten

- Digitalteil (Hinweis am Anfang des Kapitels beachien!)

~ Ldsen aller Steckverbinder (XM, XB, XA, XV, ¥S, XN4), umklappen der Halteklammern in
Richtung Innenseite der Steckverbindung _

- Lésen der Belestigungsschrauben, Entnahme mit Pinzette

-~ Leiterplatte auf der Manualseite anheben und nach vorn aus dem Gerdt entnehmen

- Kanalplatten .
- Bei festverschraubter Analogplatte Kanalplatten beginnend bei KLP 6 (Manualseite) rechts

mit Flachzange ca. 3 mm ausheben (Vorsicht! Um die LP an der Klemmstelle der Zange eine
PVC-Folie als Schutz legen!). Danach linke Seite der KLP mit Zange fassen und KLP aus-
heben. Unterstiitzungsleiste benutzen! (s. Bild 2, Anlage 1)



14

= Analogplatte

Kanalplatten ausbauen

Stecker XL, XN5, XP abziehen, Steckverbinder XA von der Digitalplatte l8sen
Bgfestigungsschrauben lbsen und mit Pinzette entnehmen

Leiterplatte auf der Manualseite anheben und nach vorn aus dem Gerit entnehmen

Die Analogleiterplatte kann auch koﬁplett mit den 6 gesteckten Kanalleiterplatten ausge-
baut werden. )

Netzteil

Ausbau mit Netztrafo

-

-

Ausbau ohne Netztrafo

Demontage des Netzteils »

Stecker XN1...XN3 auf Netzteil abziehen _ , )
Befestigungsschrauben der Netztrafo-Baugruppe und des Netzteils l6seri, Entnahme der '
Schrauben mit Pinzette (Bild 3, Anlage 1) ) f
Netzschalter driicken und beide Baugruppen in Mﬁnualrichtung nach oben entnehmen (heraus- :
schwenken) !

Stecker XN1...XN3 abziehen } ~
Stecker der Leitungen vom Netztrafo abziehen _

4 Befestigungsschrauben l8sen und entnehmen -

Netzteil am Kiihlblech nach oben in Manualrichtung herausschwenken und entnehmen

Stecker der Leitungen vom Netztrafo abziehen

Befestigungsschrauben der Spannungsregelschaltkreise N501...N504 lésen und entfernen
Befestigungsschrauben der Leiterplatte l&sen '

Isolierscheiben und Glimmer- bzw. Polyacrylatscheiben entfernen - sorgfdltig aufbewahren!
Leiterplatte mit den angeléteten Reglerschaltkreisen aus dem Kiihlblech heben

Auswechseln der Spannungsregler-Schaltkreise

Netzteil ohne Netztrafo ausbauen und demontieren

defekten Schaltkreis unter gleichzeitigem Erwdrmen aller 3 Anschliisse aus den LétSsen
ausldten

neues IC nach Muster des alten abbiegen - i
Lotosen vom Lot befreien und Anschliisse des IC durchstecken .
Kiihlblech an der Befestigungsstelle von Resten des alten Siliconfettes befreien, neu ) . i
einstreichen mit Siliconfett NP41, Glimmerscheibe reinigen, ggf. neue verwenden
Befestigungsschraube mit Isolierbuchse von auBen durch Kiihlblech stecken und Glimmer-
scheibe positionieren, anschlieBiend wieder die Schraube mit der aufgesteckten Buchse
entfernen ’

Leiterplatte mit noch nicht verldtetem IC aufsetzen und an Kiihlblech anschrauben
Achtung! Beim Anschrauben darauf achten, daB keine mechanischen Spannungen zwischen
IC und Leiterplatte auftreten! .

Isolationswiderstand zwischen Kiihlfahne des IC und Kiihlblech priifen (Sollwert 1 MOhm)
ausgewechseltes IC verltten
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= Auswechseln der Hanualtaeten
—_—— o on der Manualtasten

- Manual ausbauen, auf Sttzvorrichtung schrauben, auf Oberseite drehen

- Wendelfederkontakt der entsprechenden. Taste mit Federhaken aus der Eohrung des Stegs
ziehen. Vorsicht! Wendelfederkontakt nicht mit der bloBen Hand beriihren, Verschmutzungs-
gefahr des Silberbelages!

-~ Manual umdrehen, Riickholfeder der Taste mit Federhaken aushingen

- Taste am Federende aus der Halterung heben, nach vorn ziehen und entnehmen

- neue Taste in umgekehrter Reihenfolge montiecren, zum Einfideln des Wendelfederkontaktes
Pinzette mit weichen Spitzen benutzen (evtl. Isolierschlauch iberziehen)

- Tastenkraft justieren

4. Technologie der Fehlersuche und Reparatur

Vorbemerkung

Infolge der Vielzahl und der Komplexitét der im Gerit eingesetzten elektronischen Bauele-

mente kbnnen an dieser Stelle nur wenige, mdglicherweise auftretende Fehler und deren Ur-~

sachen angegeben werden. Die Hauptursachen fiir sporadisch auftretende Defekie und Aussetz-
fehler werden nicht festsitzende Steckverbinderanschliisse oder Abweichungen in der Justage
einzustellender Baugruppen sein.

"Statische" Fehler kdnnen in 3 Gruppen unterteilt werden:

-~ Stromversorgungs- bzw. Netzteilfehler

Diese haben entweder den Totalausfall des Gerdtes oder einzelner Baugruppen oder Stérungen
im Gerdt zur Folge, die sich als fehlende Adzeige, starke Verstimmung, Daten&erlust bei
Ausschaltung usw. &HufBecrn.

-~ Ausfdlle einzelner Baugruppen bzw. Bauelementé

Diese Fehler kinnen sich unterschiedlich HuBern, so daB eine Einkreisung schwierig ist.
Bei BE-Ausfillen im Digitalteil treten i. a. Stérungen im Datenverkehr auf, die die Funk-
tion des Gesamtgerites beeinflussen, z. B. fehlende M.I.D.I.-Funktion, keine Ausgabe der
multiplexierten Steuersignale und damit kein Ton, fehlende oder gestdrte Programmierfunk-
tionen usw .

BE—Ausfﬁlle im Analogteil haben die Beeinflussung der klanglichen Eigenschaften zur Folge,
z. B. Verstimmung des Gerdtes, zu hohe bzw. zu geringe Pegel, falsche Ansteuerung und da-
mit z. B. Ausfall eines oder mehrerer Kandle oder einzelner Baugruppen der Kanile (VCF,
VCO, VCA) bzw. mangelhafte Funktionen, wie fehlende Hillkurvenbeeinflussung von Cutoff oder
Dynamik, nicht einstellbare Parameter bei einzelnen Kanilen.

Da derartige Fehler schwer von Fehlern auf den KLP zu unterscheiden sind, kann in solchen
Féllen ein Vertauschen der Kandle untereinander Klarheit bringen. U. U. muB dabei jedoch
eine Verstimmung der betreffenden Kanile einkalkuliert werden. BE-Ausfdlle auf den KLP
HuBern sich als Verstimmung einzelner Tone, fehlende bzw. zu hohe Pegel einzelner Tone.
falsche Cutoff-Frequenz bis zum gesperrten VCF, wobei ebenfalls kein Ton entsteht; oder
fehlende bzw. zu hohe Giite (Resonance) einzelner Kanile. Fehler auf den KLP lassen sich
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durch die periodische Ansteuerung der KLP im 6er Raster bei wiederholtem Anschlagen ein
und derselben Manualtaste und dem Aufleuchten der Jeweiligen LED auf den KLP und gleich-
zeitiger akustischer Kontrolle des Sounds orten. Auf diese Weise kann die fehlerhafte KLP
schnell ermittelt werden.

- Mechanisch bedingte Fehler

Hierzu gehdren alle Mahualfehler, wie schwergingige, nicht reagierende oder beschidigte
Manual- oder Bedientasten, Regler, Buchsen, Joystick usw.

Technologie der Regaratpr

Fehlerdefinition (elektronischer Teil)

Zur Fehlerdefinition dienen die Serviceprogramme., die teils intern, teils auf Kassette
vorliegen und eine Aussage iiber die Arbeitsfihigkeit des Gerktes liefern kbnnen. Bei feh-
lender bzw. gestdrter LOAD-Funktion kbnnen die Serviceprogramme auch mit der Editierfunk-
tion eingespeichert werden. Falls iiberhaupt kein Laden (weder vom Band noch mit der Be-
dientastatur) moglich ist, wird die Fehlersuche beim Stromversorgungsteil bzw. beim Digi-
talteil fortgesetzt .

Da der Digitalteil vom Servicetechniker kaum in allen Funktionen priifbar ist, kann eine
"Schnellpriifung" angewendet werden. Zur weiteren Fehlerdefinition werden die Untersuchun-
gen zum Gerdt gem. Abschnitt "Priifen® durchgefiihrt. Die Fehlersuche wird bis zur Selek-
tion der defekten Baugruppe gefithrt, z. B. Uberpriifung des Taktsignals fiir die CPU D404 P
in 6 Taktfrequenz ‘4 MHz. Kontrolle ob evtl. Hardware-Reset vorliegt. D 104 P in 26. Uber-
" priifung des Vorhandenseins der Interruptsignale, die durch die CTC in ca. 0.7 ms Abstand
erzeugt werden. D116 P in 12 (siehe Signalbild 3, Abschnitt 6.8.3.).

.Regaratur

Die Baugruppe wird gegen eine neue bzw. regenerierte ausgetauscht. Ausnahmen bilden mecha-
nische Beschddigungen an Buchsen, Potentiometern, Tasten des Manuals hzw. der Bedientasta-
tur und da: Netzteil. Nach der Reparatur sind die entsprechenden Einstellarbeiten und die

Priifungen vorzunehmen.

Austausch von Buchsen, die auf leiterplatten montiert sind

Die Befestigungsschrauben sind zu losen. Die defekte Buchse wird entweder durch gleichzei-
tiges Erwdrmen aller Anschliisse ausgelttet und entfernt oder mechanisch zerstért und die
Kontakte einzeln vorsichtig ausgeliotet. Die Lotaugen sind durch Absaugen vom L&tzinn zu
sdubern. bevor die neue Buchse eingelétet wird.

Austausch von Bauelementen auf 2-Ebenen-Leiterplatten

Bauelemente. die 2 Anschliisse besitzen. kbnnen nach gutem Durchwirmen mit einem L&tkolben
von 25 W normal ausgeldtet werden. Die Befreiung der Bohrungen von altem Lotzinn geschieht
nur durch Absaugen! Beim Einléten neuer Bauelemente ist darauf zu achten, daB das Zinn
vollig durchsteigt. Als FluBmittel darf nur Lbttinktur 25 bzw. in Spiritus gelostes Kolo-
phonium verwendet werden.
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Bauelemente mit mehr als 2 Anschliissen werden entweder oberhalb der Leiterplatte abge-
schnitten oder zerstsrt. Die Kontakte werden einzeln ausgelstet. Beim Einsetzen der neuen
Bauelemente ist darauf zu achten, daB die Anschliisse ohne Widerstand in die Bohrungen pas-
sen, um die Durchkontaktierungen in den Bohrungen nicht zu beschidigen.

Zur Beachtung! Fiir CMOS- und MOS-Schaltkreise gelten besondere Einbau- und Létvorschriften.
die unbedingt zu beachten sind!

Umgang mit C-MOS-Schaltkreisen

Alle mit C-MOS-Bauelementen in Beriihrung kommenden Gegenstédnde miissen das gleiche Poten-
tial besitzen.

Auf keinen Fall diirfen C-MOS-Bauelemente bei eingeschalteter Betriebsspannung in die
Schaltung eingefiigt oder entnommen werden.

Masse und Betriebsspannung miissen stets vor den Signalspannungen am Bauelement anliegen.
Lotkolben bzw. Lotbad miissen das gleiche Potential aufweisen wie die Schaltung. Bereits
Verzunderung des Létkolbens kann Potentialunterschiede bewirken und zum Bauelementeaus-
fall fiihren!

5. Prifen der Baugruppen im Gerat

5.

1. Priifung der Bedientastatur (vorher Serviceprogramm laden!)

1. Kontrolle der Programm-Ziffern und PROGRAMM/PARAMETER-Taste
Folgende Tastenkombinationen nacheinander eintippen:

11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18. 22, 33, 4k

Kontrolle der Anzeigeelemente

auf Vollstidndigkeit

2. Kontrolle der Parameter-Ziffern
PROGRAMM/PARAMETER betidtigen

8 2x eintippen

Kontrolle der Anzeigeelemente
auf Vollstdndigkeit

3. Kontrolle der Value-Ziffern, VALUE-DOWN- und VALUE-UP-Tésten
7 1 als Parameter eintippen

VALUE DOWN betdtigen bis "VALUE" auf "0" steht

VALUE UP betdtigen bis "VALUE" auf “"63" steht

Kontrolle, ob alle Ziffern
richtig erscheinen

4. Kontrolle der LED's
3 1 als Parameter eintippen
VALUE DOWN betdtigen bis "VALUE" auf "0" steht
VALUE UP betdtigen bi; "VALUE" auf "15" steht

~
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Kontrolle der Frequenz an der. LED 1 (links): von langsam bis schnell
4 1 als Parameter eintippen
VALUE DOWN" betidtigen bis "VALUE" auf "0" steht

VALUE UP betdtigen bis "VALUE" auf "15" steht

Kontrolle der Frequenz and der LED 3 (rechts): von langsam bis schnell
1 3 als Parameter eintippén
VALUE UP bet&tigen bis "VALUE" auf "2" steht
3 5 als Parameier eintippen
VALUE DOWN betiitigen bis "VALUE" auf "O" steht
VALUE UP betdtigen bis "VALUE" auf "15" steht

Kontrolle der Frequenz an der LED 2 (mitte): von langsam bis schnell
Parameter verdéndern
Kortrolle, ob rote LED leuchtet e

5. ¥ontrolle der Taste "ENABLE"
ENABLE betdtigen
Programm-Nr. erlischt und 2 Punkte erscheinen

ENABLE betdtigen:

Programm-Nr. erscheint wieder und 2 Punkte verschwinden E

6. Kontrolle der Taste "WRITE"

ENABLE betdtigen
Programm-Nr. erlischt und 2 Punkte erscheinen
1 1 eintippen

A4ITE betdtigen

die 2 Punkte erldschen

7. Koutrolle der Taste "AUTOTUNE"
AUTOTUNE betdtigen

Programm-Nr. verschwindet und es erscheinen 2 Striche anstelle der Programm-Nr.
nach 5 sec. ist "AUTOTUNE" beendet

8. Kontrolle der Taste "HOLD"
HOLD betatigen

Punkt leuchtet an Einerstelle der Parameteranzeige

9. Kontrolle der Taste "CHORD"
CHORD betédtigen

Punkt leuchtet an Zehnerstelle der Parameteranzeige
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10. Kontrolle der Taste "POLY"
POLY betHtigen

Punkt leuchtet nicht mehr

11. Kontrolle der Taste "START/STOP"
START/STOP betdtigen
Parameter "S" erscheint
START/STOP betdtigen

Parameter "S" eriischt

12. Kontrolle der Taste "SYN.START"
SYN.START betidtigen

Parameter "S" erscheint

START/STOP betdtigen

Parameter "S" erlischt

13. Kontrolle der Taste "ONE START"
ONE START betdtigen

Parameter "S" leuchtet kurz auf

14. Kontrolle der Taste "CONTINUE"
CONTINUE betdtigen

Parameter "S" erscheint

START/STOP Dbetdtigen

Parameter "S" erlischt

15. Kontrolle der Tasten "ERASE" und "RECORD"
ERASE betidtigen
es leuchtet kein Parameter auf

RECORD betdtigen
Parameter "S" erscheint

RECORD betdtigen

Parameter "S" erlischt

.2. Priifen des Manuals

Kopfhérer oder Verstdrker am Gerdt anschlieBen. Es werden nacheinander alle Tasten des
Manuals betdtigt und es wird akustisch liberpriift, ob eine saubere Kontaktgabe aller
Tasten vorliegt. Fiir diese Kontrolle eignet sich gut der Werksound Nr. 21, wobei zu-
sédtzlich alle 6 Kandle auf eine Taste zu legen sind (mit HOLD und CHORD, 's. Bedienungs-
anleitung).
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5.3. Priifen der Reglerfunktionen

-~ Gerdt an Verstirker mit Pegelanzeige in dB anschlieBen

-~ Volume-Regler
-~ Programm 11 der Serviceprogramme anwihlen und Taste a2 spielen. Mit dem Volume-Regler
muB der. Ausgangspegel von O auf ca. 70 mVeff regelbar sein (-60 dB...0 dB)

- Speed-Regler
- Auf Minimum stellen (Linksanschlag) und mit RECORD - SYN.START im Abstand von 5 Sekun-
den zwei verschiedene Téne einspieléﬁ. Aufzeichnung stoppen mit Taste START/STOP.
- Regler auf Maximum (Rechtsanschlag) stellen, zeitlichen Abstand der Ttne kontrollieren
(bei Wiedergabe) ca. 3 s
- Gegebenenfalls Taktgenerator N103, V112 Uberpriifen. MeBpunkt: D116 P in 23 Signal ClLI,
Frequenz ist mit Speed-Regler im Bereich von ca. 21 bis 33 kHz veridnderbar.

5:4. Priifen der VCO's (nach ca. 30 min. Warmlaufzeit)

Programm 11 einschalten, Volume auf Maximum. Digital~Frequenzmesser an OUT-Buchse.

- Parameter 17 auf 32 stellen

- Parameter 11 anwihlen, Parameter 11 auf 2 stellen, Taste a''' driicken, Frequenz 3520
+/- 12 Hz messen .

- Parameter 11 auf 1 stellen, a'' driicken, Frequenz 880 Hz +/- 3 Hz

- Parameter 11 auf 0 stellen, a driicken, Frequenz 110 Hz +/- 0,37 Hz messen

5.4.1. Priifen der Funktion Master-Tune und Auto-~Tune

- Paraneter 11 auf 0 stellen

-~ Taste a'' driicken, Parameter 17 von 32 auf 63 bzw. 0 stellen,.Frequenz Hndert sich um
ca. +/- 25 cent

-~ Taste Auto-Tune driicken

-~ nach ca. 5 Sek. ist Auto-Tune beendet

- Kontrolle auf Einhaltung der ?requenzen

- Taste a betéitigen (6x) --110 Hz +/- 0,37 Hz

- Taste a''' betltigen (6x) - 880 Hz +/- 3,0 Hz

5.4.2. Priifen der VCO-Quellenschalter
Oszillograph am R285 auf ALP (VCA-Ausgang der KLP) anschlieBen, MefSbereich 1 ms/T;
0.5 v/T

~ Programm 13 anwihlen
Manualtaste c¢''' so oft betdtigen bis KLP1 angesteuert wird (LED auf KLP leuchtet),
Manualtaste halten ("HOLD")
Es entsteht folgendes Bild 1

- Programm 14 anwidhlen
Es entsteht folgendes Bild 2
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~ Programm 15 anwéhlen
Es entsteht folgendes Bild 3

~ Programm 16 anwidhlen
Es entsteht folgendes Bild 4

Taste loslassen. weitere Kanile (2 - 6) ansteuern und Programme 13 bis 16 anwihlen.

5.5. Priifen ‘der VCA's

Programm 14 einstellen, Parameter 11 auf O stellen, Volume-Regler auf Max. stellen, Digi-
talmultimeter an OUT-Buchse,

MeBbereich: 2 V

- Taste a''' fiir alle Kanile nacheinander betitigen

- 350 mV +/- 40 mV (1 dB)

Parameter 11 auf 2 stellen, Ausgangssignal messen oder KopfhSrer anschlieBen, Taste a'''
fiir alle Kanile nacheinander betdtigen. Es darf nach Loslassen der Taste kein Ton nach-
klingen.

5.6. Prlifung der Filtereinstellung

Die Filtereinstellung wird iiberpriift nach Einstellen des Priifprogrammes 31 analog wie im
Abschnitt 6.6.3. beschrieben. Des weiteren ist die klangliche Gleichheit der 6 Stimmen zu
iberpriifen. Dazu empfiehlt es sich, das Programm 43 der Werksounds einzustellen.

5.7. Prﬁfuqs dec Einstellung der Impulsbreite fiir PW und PWM

siehe Einstellung der Impulsbreite
Priifprogramm 17 einstellen. 6mal nacheinander Taste a'' betitigen. Der Ton darf dabei
nicht aussetzen.

5.8. Priifen des Rauschgenerators

Es ist das Serviceprogramm 18 einzustellen. Digitalmultimeter, MeBbereich 200 mV verwenden.
MeBpunkt 4, R285 auf der Analogleitecplatte. Bei Betitigen einer beliebigen Manualtaste muB
die gemessene Wechselspannung 2> 50 mV sein. Diese Messung ist 6mal fiir jede der 6 Kanallei-
terplatten zu wiederholen. Gegebenenfalls kann der Noise-Pegel direkt auf den KLP, MeBpunkt
am C912, kontrolliert werden. Wechselspannung > 100 mV. Durch Verringern des Parameters 21
auf 0 muB sich der Noise-Pegel auf % 1 mV stellen lassen.

5.9. Priifen des Hochpasses

AC-DVM an OUT, Volume max., Programm 36 einschalten
- Ton C anspielen, mit "HOLD" halten
Pegel messen = 0 dB
~ Programm 37 einschalten (Taste "Up")
Pegel messen = +12 dB +/- 3 dB
- Ton abschalten (Taste "Poly")
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; 5.10. Priifen des Ausgangs-VCA gGerﬁuschsgannungsabstandQ

AC-DVM an OUT, Volume = max.. Programm 11 einschalten, Ton a' driicken, mit "HOLD" halten

- Pegel messen = 0 dB
- Programm 38 einschalten, Pegel messen: < -40 dB

'

5.11. Priifen der Bendersektion

e et a—a——————————— e ———————

Digital-Frequenzmesser an OUT. Volume-Regler = max., Programm 11 einschalten, Ton a'
driicken

- Regler "Bend rate" von Links- auf Rechtsanschlag drehen, Frequenz (440,0 Hz) darf sich
dabei nicht vertindern (Joystick in Raststellung)

- Joystick in linke bzw." rechte Endstellung schieben, Frequenz wird um ca. 1 Quinte nach
unten bzw. oben verschoben

- Regler "Bend rate" auf Linksanschlag drehen bei Joystick-Endstellung links bzw. rechts;
Frequenz steht konstant bei 440.0 Hz
Gegebenenfalls R6 neu justieren

- Regler "Mod.-Rate" auf Linksanschlag, Programm 41 einschalten, 0Oszilloskop Kanal 1 an
O0UT, X-Eingang an Ausgang Tongenerator, Ablenkung auf X, mit gedriickter Taste a'' (HOLD
benutzen) und Tongenerator auf 440 Hz Schwebungsnull nach Lissajousfigur einstellen

~vBeim Drehen des Reglers "Mod.-Rate" von Links~ auf Rechtsanschlag diirfen auf dem Oszil-
loskop unbedeutende Schwebungen mit einer Schwebungsfrequenz von ca. 1 Hz aufireten
(keine hérbare Frequenzrmodulation) -

- Regler "Mod-Rate" auf Rechtsanschlag. Joystick auf obere (y-) Endstellung schieben. Ver-
stédrker an OUT, gehtrmiBige Priifung: es muB starke Frequenzmodulation (etwa +/- 1 Oktave)
mit ca. 1 Hz auftreten

N

- Joystick auf untere y-Endstellung schieben
-~ keine hbérbare Frequenzmodulation., nur unbedeutende Schwebung auf dem Oszilloskop meSB-

bar, aber deutliche Mbdulaticn der Klangfarbe feststellbar (Frequenz ca. 0.3 Hz)

5.12. Priifen des Kassetteninterfaces

- SAVE-Funktion:
Kassettengertit an Tape-Buchse anschlieBen. Auf Aufnahme schalten. Parameter 88 auf 1,
2 oder 3 stellen. Taste "Save" betdtigen. Nach einer Pause von ca. 3 Sekunden wird ca.
5 Sekunden lang ein Kennton gesendet. In dieser Zeit kann der Aufnahmepegel auf ca.
+6 dB eingestellt werden. Es empfiehlt sich. das "Saven" 2mal hintereinander durchzu-
fihren.
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- VERIFY-Funktion: .

Die Verify-Funktion dient dem Kontrollesen der auf der Kassette gespeicherten Daten. Das

Kassettengerdt muB an den entsprechenden Anfang gespuli werden. Der Parameter 88 muB bei

Verify identisch eingestellt sein wie bei Save. Im AnschluB An das Kontrollesen erscheint
die Aufschrift "bad" oder “zocd". Sollte auch bei Verinderung des Aufnahmepegels bei Save
das Kontrollesen mit "bad" beendet werden., empfiehlt es sich, den DatenfluB auf der Digi-
talleiterplatte vom PIO-Schaltkreis D130 P in 10 zu kontrollieren. Siehe Abschnitt 6.8.3.
Bild 7.

Das Lesen der Daten vom Kassettengerdt wird mit der CTC D116 realisiéerst. Wihrend der
Funktion Verify bzw. Lcad ist am D116. P in 11 (Signal IEQ) ein mit dem Datenton periodi-
scher Signalwechsel oszillographisch nachweisbar.

- LOAD~Funktion:
Bei Load ist analog zu verfahren wie bei Verify. Es muB jetzt aber die Taste Load gedriickt
werden. Grundsdtzlich gilt fiir Load wie fiir Verify, daB vor den eigentlichen Datensignalen
der Kennton mindesiens 2 Sekunden lang vom Kassettengerit wiedergegeben werden muB.

5.13. Priifen des Kopfhorerverstirkers

- Lastwiderstand 200 Ohm azn Buchse "Headphone". AC-DVH parallel zum Lastwiderstand Programm
11 einschalten, Ton spielen. Spannung am "Headphone"-Ausgang ca. 700 mV {0 4B)

- Parameter 28 einschalten und mit "down" den Wert auf O stellen - Pegel <-60 4B

5.14. Priifen ¥.1.D.I.-Funktionen

Die M.I.D.I.-Funktionen lassen sich vollstdndig nur mit Hilfe eines 2. Instrumentes priifen.
das ebenfalls M.I.D.I.-fshig sein muB. z. B. TIRACON 6V, KORG POLY 800. DW 6000/8000,
ROLAND JX3P/8P. YAMAHA DX ..., wobei die einzelnen Gerite nur teilweise voll kompatibel
sind. So werden z. B. Joystick-Bewegungen vom TIRACON 6V grundsdtzlich nichi gesendet. und
die von anderen Geriten gesendeten Joystick-Daten werden vom TIRACON 6V ignoriert (s. a.
M.I.D.I.-Implementierungsliste).

Priifen des ¥.I.D.I.-Sendeteils
An die Buchse "M.I.D.I. OUT" einen M.I.D.I.-Adapter anschlieBen. dessen Ausgang mit dem
» Y-Eingang des Oszilloskops verbinden. Parameter 81 auf "0" stellen, Parameter 84 auf "1".

- Bei jedem Tastendruck auf dem lanual ist fiir ca. 1 ms eine Rechteck-Impulsfolge melbar.

ebenso beim Umschalten.

Achtung! Das Vorhandensein dieser Impulse ist nur ein Hinweis auf funktionstiichtige Hard-
ware, kann aber keine definierten Aussagen iiber das Zeitraster und die.Richtigkeit der
Daten sein. Diese Parameter sind nur in Verbindung mit einer M.I.D.I.-Check-Box oder einem
anderen ¥.I.D.I.-fdhigen intakten Gerdt priifbar! Im allgemeinen ist jedoch die H.I.D.I.-
Funktion gewdhrleistet. wenn die o. g. Impulsfolgen (Telegramme) meBbar sind. Es kann da-
von ausgegangen werden. daB. wenn alles andere funktioniert, bei intakter Hardware auch

korrekte Daten gesendet werden.



Priifen des M.I.D.I.-Empféngers
Dér ¥.I1.D.I.-Empfénger kann ohne Vorhandensein eines M.I.D.I.-Senders nur statisch gepriift
wverden (s. o0.). .

-~ Adapter in die Buchse MIDI IN steck§n, von einem TTL-Ausgang H- bzw. L-Pegel anlegen und
Strom messen
- H-Pegel angelezi: I = 0
T

- L-Pegel angelegt: =5 +/~ 0.5 mA .

6. Einstell- und Abgleicharbeiten

Digitalvoltmeter AC/DC, Dig;tal-Frequenzmesser, Hodul-Adapter

6.1. Kontrolle der Betriebsspannungen am Netzteil

DC - LVM an YN2. Stift 2. Pezugspunkt XN2, Stift 3
- Sollwert +15.00 V +/- 300 mV

DC - DVM an XN2, Stift &. Bezugspunkt XN2. Stift 3
~ Soliwert ~15,0C V +/- 300 mV

ILC - DVM an XN1, Stift 2. Bezugspunkt XN1. Stift 1
- Sollwert +5.00 V +/- 100 V

C - DVM an XN3, Stift 2. Bezugspunkt XN3, Stift 1
- Sollwert +5,00 V +/- 100 V

6.2. Einstellen und Kontrolle der Referenzspannungen auf ALP

ILC -~ DVM an N207/p in 2, Bezugspunkt XN2 Stift 3

Mit R200 (ALP) Spannung auf +7,25 V +/- 50 mV einstellen (Voreinstellung).
DC - DVE an X901/10 (XLP), Bezugspunkt XN2/3

Spannung an R294 kontrollieren, MeBwert: +5.1 V 4+/- 100 mV

Kontrolle der Referenzspannung Uref

DC - LVi an Xa/BS oder R217

~ Sollwvert +10.00 ¥ +/~ 5 mV

6.3. Kontrolle der Stiitzspannung fiir CHOS~RAM

Gerét ausschzlten!

DC - L¥¥ an Stecker XV. Stift 2. Bezugspunkt XV. Stift 1
Parzllel zum MeBgerdt Belastungswidersiand 100 Ohm anschlieflen
- Sollwert 2,4 V +/~ 0.25 V

6.4. Einstellen der Lendersektion

Vor dem ibgleich der Anzlogplatte unbedingt Kontrolle der Bendersektion vornehmen!
Programm 41 einschalten. AC-DVM an N206/14 auf Analogplatte. Bezugspunkt Analogmasse an
Eucnse CQUT.

Joystick Fittellage (Rastetellung)
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Einstellen des elektr. Nullpunktes:

Bendersektion ausbauen, DC - DVM an Modulstecker XP/6, MeBbereich 200 mV; Arretierungs-
schraube der Potentiometer des X-~Potentiometers R3 ldsen (Bild 6 Anlage 1). Mit dem X-Poten-
tiometer bei voll aufgedrehtem Regler "Bend rate".-(Mod.—Regler‘auf Linksanschlag. Null-
punkt einstellen (Grobabgleich durch Verdrehen der Pot.-welle gegeniiber der Arretierungs-
schraube. Feinabgleich durch Verdrehen des Plastteils fiir Nullabgleich) - Sollwert < 5 mV
(Bild 7 Anlage 1) Arretierungsschraube anziehen. Bei mehrmaligem Bewegen des Joystick in
X-Richtung (Pitch bend) darf nach dem selbsttitigen Riickgang des Joystick in die Raststel-
lung in dieser keine Spannung iiber dem Sollwecrt meBbar sein.

Anaiog dazu wird bei voll aufgedrehtem Regler “Mod.-rdte" der Nullpunkt (Bend-Regler auf
Linksanschlag) des Y-Potentiometers R6 eingestellt (Sollwert <5 mV); MeBpunkt: XP/3.
Regler "Bend rate" auf Linksanschlag stellen.

MeBpunkt: N206 P in 7 und P in 8 -

Sollwert der gemessenen Spannung < -13.5 V

6.5. Einstellen des D/A-AnpaBverstirkers (Bild 8)

Der D/A-AnpaBiverstirker ist eine komplex wirkende Baugruppe, die die Anpassung des D/A-Wand-
lers und die Teilung der Steuerspannungsbereiche vornimmt. Dadurch wird die Auflésung von

12 bit des D/A-Wandlers auf 15 bit erweitert. Die externe Referenzspannung fiir den D/A-Wancé-
ler (Uref in) wird in bestimmten Multiplexphasen verdndert. Die Schaltung dazu besteht aus
dem S/H-Verstédrker N208/IV und dem Verstédrker N208/III. Die Ausgangsspannung das DAU wird
durch Bereichsumschaltung (D207/I) und AnpaBverstirker (N208/I) modifiziert. Dadurch ist

die Master-~Tune und die Auto-Tune-Funktion, VCO- bzw. VCF-Modulation und Pitch-Bend moglich.
Jede Einstellung an dieser Baugruppe ist mit gréBter Sorgfalt vorzunehmen, da hier alle Pa-
rameter des Synthesizers (wie Stimmgenauigkeit, Keyboard-Tracking-Gleichlauf. Dynamikbe-
reich und Filtercharakteristik) bestimmt werden.

Voraussetzung fiir erfolgreichen prézisen Abgleich ist eine einwandfrei eingestellte Bender-
sektion!

.

" Der Abgleich wird bei komplett bestiicktem und betriebswarmem Ger#it vorgenommen (ca. 1 h
Betrieb).

- Kurzschluflbriicke parallel zu C206 (ALP) klemmen

~ DIL-Schiebeschalter (auf DLP links) "NMI" ein- und ausschalten, Anzeige "Test" erscheint

- Multimeter anschlieBen an N102 P in 6 .

- Taste "PROGRAMNM/PARAMETER" betitigen; mit R145 (Offset-Regler) auf DLP auf 0 V abgleichen

- Multimeter an N208 P in 1 auf ALP anschlieBen

- mit R216 (0ffset-Regler ALP) auf O V abgleichen

- Taste "START/STOP" betidtigen; mit R219 auf ALP 8,5 V einstellen

- Taste "1" betdtigen., angezeigten Spannungswert notieren

- Taste "POLY" betdtigen, mit R201 den vorher bei Taste "1" notierten Spannungswert ein-
stellen. DVM mit Mindestaufldsung von 1 mV verwenden

- Kurzschluﬁbrﬁcke4entfernen ~

- DIL-Schiebeschalter (auf DLP rechts) "RESET" ein- und ausschalten
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6.6. Einstellen der Kanalleiterplatten

6.6.1. VCO-Abgleich

.

Wichtige Voraussetzungen: Bendersektion muB eingestellt sein bzw. Modulationsregler R4 und

R5 sind auf Linksanschlag; Stecker XP gesteckt: Parameter 17 auf
32

Programm 11 einstellen

Taste "HOLD" betdtigen, 6x gleiche Manualtaste anschlagen, Taste "CHORD" betitigen. Alle
6 Kantle werden jetzt gleichzeitig mit einem Manualtastendruck angesteuert.
Digitalfrequenzzihler an R928 von KLP1 anschlieBien, MeBpunkt 6 KLP

Parameter 11 auf 0 stellen

‘Manualtaste a betdtigen mit R914 110 Hz +/- 0,37 Hz einstellen

Taste a''' betdtigen mit R917 880 Hz +/- 3 Hz einstellen. Die beiden Einstellungen wech-
selseitig vornehmen bis die Eckfrequenzen stimmen.

Parameter 11 auf 2 stellen

Taste a''' betéitigen mit R945 3520 Hz +/- 12 Hz einstellen. Abgleich bei 110 Hz bzw.

880 Hz wiederholen anschlieBend Abgleich bei 3520 Hz bis alle 3 Eckfrequenzen stimmen.
Digitalfrequenzzihler an R928 von KLP2 anschlieBen und Abgleich wie bei KLP1 wiederholen
die restlichen KLP3 bis KLP6 analog einstellen

6.6.2. VCA-Abgleich

Diese Einstellung dient der Herstellung des Lautstirkegleichgewichts der einzelnen Kanile.

Taste "POLY" betétigen

Programm 14 einstellen

Volume-Steller auf Rechtsanschlag stellen

Digitalmultimeter an OUT-Buchsen anschlieBen

Taste a'' betdtigen und halten; KLP1 ist angesteuert (rote LED leuchtet!)
mit R977 350 mV +/- 10 mV einstellen

KLP2 bis KLP6 werden analog dazu eingestellt

Einstellung des Ausgangsoffsef der KLP's

Diesc Einstellung ist fiir die Unterdrlickung von Anschlag- bzw. Ausschaltklickgeriuschen beim

Spielen bedeutsam.

Oszillograph an R215 (rechts) auf DLP anschlieBen.
MeBbereich: 2 V/T, 1 ms/T

-

Programm 11, Parameter 11 auf 2 stellen
mit Taste a''' KLP1 ansteuern mit R993 auf KLP1 symmetrische Rechteckspannung einstellen
KLP2 bis KLP6 werden analog eingestellt



6.6.3. VCF-Abgleich (Bild 9)

Diese Einstellung di?nt der Herstellung des Klang-Gleichgewichts der cinzelnen Kanile.
Programm 31 einschalten. Parameter 72 widhlen (Filtergiite). auf Wert 14 stellen. Oszilloskop
an OUT KLP anschliefen. Beliebige Taste anschlagen. mit HOLD ﬂalten. Mit R949 auf KLP
Schwingeinsatz einstellen.

Mit R950 Schwingfrequenz auf 1050 Hz +/- 1 Hz einstellen. Parameter 72 auf Wert 13 einstel~
len. Schwingung mufl aussetzen. Wechselseitiger Abgleich bis Schwingeinsatz und Frequenz
stimmen.

Abgleich mit allen KLP wiederholen.
Die Amplituden diirfen sich um +/- 6 dB unterscheiden.

6.6.4. Einstellen der Pulsbreitenmodulation - Modulationsgrad (Bild 8)

Diese Einstellung dient der Herstellung einer ausgewogenen Pulsbreitenmodulation bei Be-
nutzung der FuBllage 4' Rechteck.

- Programm 11 einstellen .
- Oszillograph an R28% (OUT KLP) énschlieﬁen; HeBbereich: 0.5 ms/T. 0.5 V/T
- Taste a'' betdtigen
mit R248 auf ALP ein symmetrisches Tastverhiltnis des Rechtecksignals einstellen
- Programm 17 einstellen
-~ Taste a’' ca. 4 Sek. lang halten. der Ton darf nicht aussetzen.
Diese Priifung ist bei allen anderen KLP zu wiederholen.

6.7. Einstellen der Riickstellkraft der Manualtasten

Federwaage auf das Tastenende auflegen. Durch Biegen der Lasche am Sattel die Kraft der
Riickstellfeder auf Abheben der Federwaage einstellen. Abhebekraft = 100 g +/- 15 g.

6.8. MeB- und Abgleichpunkte

Die folgenden Angaben sollen dem besseren Verstidndnis der Funktionsweise des Synthesizers

dienen und Hinweise oei der Fehlersuche geben.

Spannungswerte an den jeweiligen MeB- bzw. Abgleichpunkten sind mit dem folgendgn Zeichen

Signalbilder sind mit dem folgenden Zeichen gekennzeichnet:

gekennzeichnet:

.Die Numerierfung erfolgt fiir simtliche Leiterplatten jeweils von 1 beginnend. S@mtliche e~ .

punkte sind -auf den Stromlauf- und Bestiickungspldnen angegeben.



6.8.1. Kanalleiterplatte
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MeBpunkt MeBwert Toleranz
1 R902 +11 vV +/- 1V
2 R905 -11 v +/- 1V
3 Briicke +5,1 V +/- 100 mV

Die folsenden‘81gnalbilder sind nur sichtbar, wenn folgende Steuerspannungen an der KLP

statisch anliegen:
VCO-Steuerspannung
Pulsbreitensteuerspannung
Filtersteuerspannung
Filtergilitesteuerspannung
VCA-Steuerspannung

Bila 1

Bila 2

Bild 3

Bila 4

Bild 5

6ND —=

Up - -2,5V.
Upyy = *+ 2,0V
Uger = + 8,0V
UQ = "1315 v
Uggg = + 8,0V (MEGA)
- 75V
V(o - /4~0a0¢4?04z;ua12
I -
0 1
V[ 25ms
- 17V
6ND —= ' @w‘c/( 00}?,:»‘140«/?/16 iy
l —ttv Uy U etiet] wrocde oirk
: 125 ms : C303=4\(\¢,F M:’{LCN%‘(/‘*‘M&A"‘
‘ (“"0( I,Azci;k/ fq}ezelm kow‘wt
- 05V
GND —= - l
| 1
I 725ms |

—_— r—— - FV
GND — i
i
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Die folgenden Signalbilder sind nur sichtbar wenn das Signal SSZ auf logisch 1 geschaltet
ist.

-+ 45V
GND —e= ”’L”,/””L’/,/”/’
Bila 6 - -5V

LV 1.25ms |

GN) —e
' \N\*-Z,J’V

‘Bild 7 ! !
125ms )
‘ - +7V
0 = T
Bild 8 : : S —-—c TV
bV 125ms !
- 70mV
6vp — —IN N\-
Bila 9 | 125ms !

Bei dieser Messung ist ein Lastwiderstand am Ausgang der KLP von 100 kOhm
(R285) erforderlich Signalamplitude ist einstellbar mit R977 USS =05 V bis
2 V. Offset einstellbar mit R993

GND —= W

Bild 10



bl

30

6.8.2. Analogleiterplatte

MeSBpunkt Me Bwert Toleranz

1 X271 +15,0 V +/- 300 mV

2 X723 -15,0 v +/- 300 mV i
3 X260.5 ca. +6,0 V einstellbar mit R248  (siehe Pkt. 6.6.4.) f

Voraussetzung: Parameter 13/1

Parameter 36/15
Wird der Parameter 13 auf 2 gestellt, &ndert sich die Spannung periodisch
mit der Frequenz, die iliber den Parameter 35 variierbar ist.

4  R684 7,285 V einstellbar mit R200

5  R294 5,1 V +/- 100 mV ;
6 R217 10,0 v +/- 5 mV

7 N208/1 Multiplex-Analogsignal (siehe Bild 23)
Nach Betitigung des NMI-Schalters auf der Digitalleiterplatte sind
statische Spannungen meBSbar. Siehe Pkt. 6.5.

Signalbilder: .
Bild 1 Schaltsignal SR fiir Sample-and-Hold-Verstidrker (N208, C206) zur Korrektur der ex-
ternen Referenzspannung fiir den D/A-Wandler. Siehe dazu Pkt. 2.3.5.

a75ms 7ms
N = -

Schaltsignal - rY

SR

-— GND

Bild 2 Schaltsignale ftir Modulation des VCF und VCO )

und Diese Signale liegen zeitsynchron mit den ausgesebenen'VCF;Steuerspannungen

Bild 3  (EGF1...EGF6) bzw. VCO-Steuerspannungen (F1...F6), die im Multiplex-Analogsignal
(MPX) enthalten sind. Siehe dazu Pkt. 2.3.1.

05ms  Q2ms 7ms
] 1 | !
i 1l 1 !
Schaltsignal -
Modulation VCF - GNOD
0,|2ms 0,5{775 7.3 ms
I b ! i
Schaltsignal o
Modulalion vCO - GNJ
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Bild 4 und Bild 5 Diese Bilder zeigen die Wirkung des Hochpasses

Bild 4 HoéhpaBeingang
Bild 5 HochpaBausgang

Bild &

- 5V
-— GND
Bild' 5 - 7V 4
Parameter 75/0
-— GND
Bild 5.1 . - 05V
! 75/7
/'\l/l\‘/ GND Parameter 75/
Bild 5.2 -3V L .
/J\l/"\\/ GAD Parameter 75(2
© B1l4 5.3

— T~ = Zf’f; Parameter 75/3

Multiplex-Analogsignal (MPX)
Dieses Signal ;st nur meBbar nach Einstellung des Priifprogrammes 17.

Bila 6 . kms

ﬂ lTUTl :. N
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6.8.3. Digitalleiterplatte

Me 8punkt Me Bwert Toleranz
1 5,0V +/- 100 mV
2 10,0 v +/-  5mV
3 2,4V +/- 0,25 mV

bei Belastung mit 100 Ohm

Fiir den Nachweis der folgenden Signalbilder ist eine Verbindung von der Digitalleiter-
platte zu den anderen Leiterplatten des Gerites nicht erforderlich.

Bild 1 Rechnertakt 4 MHz
- 45V
- GND
Bild 2 SIO-Takt 2 MHz
-— 45V

- GND

Bild 3 Systeminterrupt durch CTC, D116 Pin 11

45v

H I E I ﬂ - GND
| .
|

q7ms . . -

Bild 4 Multiplexanalogsignal Z0

: 14 ms ;

—— - 45V

--— GND

Bild 5 Multiplexanalogsignal Z3

! 11,2 ms |

e —— 45V

—_ - GND
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Bild 6 Multiplexanalogsignal Z4

:0,7/775

1

- 45'y

- (ND

Bild 7 TAPE-Synchronsisnal\
Als Voraussetzung fUr den Nachweis dieses Signals muB der Parameter 88 auf 1, 2
oder 3 gestellt sein. Save-Funktion ist eingeschaltet. Dann Taste SAVE driicken.
Im angeschlossenen, auf Aufnahme geschalteten kaaaettengerﬁt ertdnt nun nach ca.
3 Sekunden ein Kennton - ca. 5 Sek. Wihrend dieser Zeit kann das Synchron-Signal
nachgewiesen werden.

\ 4 ms t
| |

7. Systematische Fehlersuche

7.1. Netzteil

Keine Anzeige, kein Ton
M6gliche Ursachen: Netzkabel, Netzsicherungen, Trafo, Netzteil, Digitalteil, Analogteil,

Fehleréuche:

Beseitigung:

Stromversorgungskabel .
Messung der Stromaufnahme, Kontrolle Netzsicherungen, Spannungsmessung
am Netzteil bzw. auf den Leiterplatten

Ubliche HMaBnahmen. Nach Sicherungswechéel auf der Netzteilplatte
Spannungen erst im Leerlauf messen (Stecker zu den Leiterplatten ab-
ziehen)! Mdglichkeit defekter Spannungsregler-IC!

Kein Ton, Anzeige und Bedienung funktionieren

Mégliche Ursachen:

Fehlersuche:

Beseitigung:

keine oder zu geringe 15 V-Stromversorgung, defekte 15 V-Sicherungen
oder Regler-IC (Netzteil)} defekter Volume-Regler bzw. -Kabel, defekter
Ausgangs-VCA auf ALP (N203), HochpaB (N201), falsche oder fehlende Pro-
grammierung (Speicherverlust).

Spannungsmessung am Netzteil (siehe 3.1.), Kontrolle des Kopfhireraus-
ganges, Programmkontrolle bzw. Laden der Serviceprogramme

Ubliche MaBnahmen (siehe 3.1.). Bei defekten Spannungsregler-IC llinweise
im Abschnitt "Demontage-Netzteil-Auswechseln der Spannungsregler-IC" be:
achten! Bei nicht erklérbaren Ursachen Wechsel der ALP. Danach ist ein
Neuabgleich erforderlich!
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Keine Anzeige, sonst volle Funktion des Gerltes i
Mégliche Ursache: 5P2 an BLP fehlt .

Fehlersuche:
Beseitigung:

7.2. Analosteil, Kandle

siehe 3.1. !

34 ’ Bt

Spannungsmessung 5P2 am Netzteil bzw. BLP . ’ i

Periodisches Aussetzen von Ténen (z. B. jeder 6. Tastendruck kommt nicht als Ton) J

Mogliche Ursache:
Fehlersuche:

Beseitigung:

Stédndige Modulation der VCO bzw. VCF

M6gliche Ursache:
Fehlersuche:
Beseitigung:

Verstimmung auf allen Kanilen

Mogliche Ursache:
Fehlersuche:

Beseitigung:

Keine tiefen bzw.
"von vorn")
Mogliche Ursache:
Fehlersuche:
Beseitigung:

Defekte KLP oder fehlende KLP-Ansteuerung

Versuchsweiser Wechsel (auch Vertauschen) der KLP - LED-Anzeige fiir KLP-
Ansteuerung beachten! Fehlt Ansteuerung, dann Fehlersuche auf ALP fort-
setzen! !
Wechsel der KLP bzw., ALP

Bendersektioh
Spannungsmessung an N206/14 ALP
Justage der Bendersektion

Fehler im D/A-Wandler (N104-DLP, D/A-AnpaBverstirker N208, 206, D207)
S/H-Verstérker aus D207/N208 iiberpriifen, Offset an N208/1 testen, Masse
briicke von DAU (N104/5) nach ALP X272 kontrollieren

Neueinstellung des D/A-AnpaBverstérkers, Briicke anlegen

keine hohen Téne (Manual beginnt beim Ubergang von h'' auf c¢''' wieder
Analogschalter D207, Regler R201

Funktionskontrolle oszillographisch (Multiplexsignal)
Wechsel der defekten BE, Neuabgleich D/A-AnpaBverstirker

Verstimmung im unteren oder oberen Manualbereich

Mégliche Ursache:
Fehlersuche:
Beseitigung:

R201, R202, D207
Oszillographische Uberpriifung, R-Messung
BE-Wechsel, Neuabgleich D/A-AnpaBverstirker

Verstimmung von Einzelttnen (periodisches Auftreten)

Mogliche Ursache:
Fehlersuche:

Beseitigung:

Fehlatgleich der VCO auf den KLP

Ermittlung der fehlerhaften KLP durch 6maliges Anschlagen der gleichen
Taste unter Beachtung der LED auf den KLP

Neuabgleich des VCO. Falls keine Korrekturm8glichkeit, KLP wechseln. Wenn
KLP-Wechsel erfolglos, die S/H-Verstidrker und Invertierverstirker auf der
ALP kontrollieren, ggf. ALP wechseln und kompletten Neuabgleich durchfiihren

[rp—

'
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Zusammenfassung von Fehlern, die sich als Verstimmung von Filtern, unterschiedlichen Ein
satzpunkt der Eigenschwingung der Filter oder unterschiedliche Adsgangspegel in einzelnen
Kandlen zeigen ,

Mdgliche Ursache: Fehlabgleich der KLP

Fehlersuche: Defekte KLP anhand der LED-Anzeige ermitteln

Beseitigung: Neuabgleich bzw. Nachgleichen der KLP, ggf. Wechsel

Knackgerdusche bei einzelnen Ttnen und kurzen Attack- bzw. Release-Zeiten
YEgliche Ursache: 0ffse® der 7CL au’® den KLP

Fehlersuche: Ermittlung der verdZchtigen KLP

Eeseitigung: Vorrektur des VCA-Offsets, ggf. Vechsel der ¥LP

Fehlende Wellenformen

a) bei allen Kandlen

Mogliche Ursache: Fehlenie Ttcuersign-=le SRBE, SSZ. %F2 s=w. SP%

Fehlersuche: PIO D130 (DLP) Ausginge iiberpriifen (auf DLP messen)

Peseitirung: D130 wechseln bz, Bandleitung XA wechseln, fallg D13C ir Crdnunc
b) bei einzelnen Marilon

Mogliche Ursache: Signalquellenschalier D903 (XLP)

Fehlersuche: Ansiteuerung ‘ikerpriifen
Beseitigung: Falls Ansteuerung vorhanden, D903 wechseln, bei fehlender Ansteuerung ALP
prifen - \

Zusammenfassung von Fehlern, die auf alle Stimmen (Kansle) wirken:

fehlende Steuerbarkeit der VCO, VCF, VCA (keine EG-Peeinflussung), keine Kesonance Regelbar

keit, fehlende Steuerbarkeit des HochpaBfilters, des Lusgangs-VCA. Es k&nnen auch Fehler

auftreten, bei denen ein Steuersignal ein anderes beeinflullit, z. 3. die Hiillkurve des YCF

den VCO der gleichen oder einer anderen Stimme beeintlufit usw. Diese Fehler kinnen durch

defekte oder falsch angesteuerte iHultiplexer entstehen. '

15gliche Ursache: ALP: S/H Verstirker oder Analdg Multiplexer DZ201...D2C4, Decoder D205,
D206, Transistoren V224...V229, R624...R635 .

Fehlersuche: Kontrolle der Multiplexerfunkticn durch oszillegraphische ¥essung der Mul
tiplexerzusginge, Kontrolle der HMultiplexer-Ansteuerung, Kontrolle der
§/% Verstirker bei gezdgenen XLP (T.C DVI)

Beseitigung: Pl -Yechsel %zw. Wechsel der ALP oder des XA-Kabels

7.3. Anzeige und Tastatur

Segmente/LED feklen oder leuchten stidndig, Tastatureingabe unmsglich oder Flackern der An

zeige bei fehlender Bedienmdglichkeit

Mogliche Ursache: Gummischaltmatte liegt auf den Kontakten der Tastaturleiterplatte ~uf oder
schlieBt nicht oder hat liasseschluB. Ursache fiir evtl. mitglimnmence, nicht
angesteuerte Segmente ist eine schlechte Massevertindung. Wziterc mﬁglichg
Ursachen fiir Segment- oder Stellenausfall der Anzeige sind, auiler den LED
Anzeigen selbst, die Treiber D302/D303 (Segmente) oder Decoder / Treiber
D301 / V303...309 (Stellen). Mogliche Ursachen fiir fehlende Tastenfunktio
nen sind D301, 304, 305 oder V310...V317.
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Fehlersuche: Oszillographische Kontrolle der Tastaturimpulse. Die Tastatur ist horigon-

tal organisiert, d. h. beim Druck auf die jeweils nebeneinander liegenden
Tasten rlickt der Tastimpuis Je eine Multiplexphase weiter.

Beseitigung: Wechsel von Tastatur- oder Anzeigeplatte. Auf der Anzeigeplatte ist u. U.
eine Reparatur mbglich, die Tastatur muB komplett gewechselt werden.

8. M.IL.D.I.

Um dem Servicetechniker eine Mdglichkeit zum "Einsteigen" in das System M;I.D.I. zu geben,
sollen an dieser Stelle einige Erliuterungen gegeben werden. M.I.D.I. ist die Abklirzung fiir
Husical Instruments Digital Interface (Digitale Schnittstelle fir Musikinstrumente) und re:
présentiert ein genormtes System zur Datenlibertragung zwischen elektronischen Musikinstru-
menten, musikalischen Effektgertten, Musikcomputern, elektronischen Schlagzeugen und ande-
ren M.I.D,I.-fihigen Geriten.

8.1, Technisch-physikalische Parameter

M.I.D.I. ist die Norm fiir eine serielle digitale Schnittstelle mit einer Ubertragungsrate
von 31,25 kBaud (kBit/e asynchron). Die Verbindung erfolgt durch die Herstellung einer

‘5 mA-Stromschleife in positiver Logik, d. h. der log. Status 0 wird représentiert durch den
Strom 0, der log. Status 1 der Stromschleife entspricht einem Strom von 5 mA. Als Verbin
dungsleitung werden beliebige (abgeschirmte) Leitungen verwendet, die mit Spoligen Dioden
steckern versehen sind; im einfachsten Falle also Diodenkabel. Die Linge der Leitung soll

5 m nicht Ubersteigen, um die steilflankigen Signale nicht unzulissig zu verzerren bzw. zu
beddmpfen. Die Standardséhaltuns der M.I.D.I.-Schnittstelle zeigt Bild 8.1.

Die Potentialtrennung ﬁittels Optokoppler ist notwendig, um Gerdte mit unterschiedlichem
Bezugspotential miteinander koppeln zu konnen.

8.2. M.I.D.I.-Ubertragungsprotokoll

Das M.I.D.I.—Ubertragungsprotokpll umfaBt im wesentlichen 3 Ubertragungsformen: Bytes,
Messages und Parts (s. Bild 8.2.). Ein M.I.D.I.-Byte besteht aus 1 Startbit, 8 Informa-
tionsbits und 1 Stopbit. Je 2 (shorted Message) oder 3 Bytes bilden eine Message (Nach-
richt). Die Message umfaBt Statusbyte, Characterbyte und Extendbyte. Die 3-Byte -Message
wird verwendet, wenn der Status der Message zur vorangegangenen Pnterschiedlich ist.

Bei gleichen Stati kann das Statusbyte weggelassen werden. Auf diese Weise entsteht die
shorted Message. Das ist erforderlich, um einerseits eine eindeutige Zuordnung der Messages
zu den Functions (den Wirkungen der Messages) zu erreichen und andererseits die mitunter
notwendige hohe Datenrate im M.I.D.I.-Ubertragungskanal zu. gewdhrleisten, z. B. fiir die
Ubertragung von Joystick- bzw. Modulation-wheel- oder Pitchbend-Daten, die ja eine konti-
nuierliche Beeinflussung der Tonhdhe mit . hoher Auflésung bewirken sollen.
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Bei der Synchronisation von Sequencern, Rhythmuscomputern oder anderen Gerdten, bei denen
eine zeitliche Zwangsverkettung erfolgen muB, wird die AuflSsung 96/Takt iibertragen, d. h.
die Message fiir Synchronisation (Byte F8H = 1111 1000) kommt in jedem Takt 96mal. Das ist
zu beachten, wenn der Synchronisationstakt des Empféngers evtl. eine andere Aufltsung hat
und M.I.D.I.-kompatibel nachgeriistet werden soll. ’

8.3. M.1.D.I.-Implementierung

Eine weitere Eigenschaft des M.I.D.I.-Dateniibertragungssystems ist die unterschiedliche
Implementierung bei unterschiedlichen Geriten. Das kann dazu fiihren, daf sich Gerdte ver
schiedener Hersteller trotz gleicher physikalischer Bedingungen nicht "verstehen", d. h.
daB infolge der Nicht-Bearbeitung verschiedener Messages durch ein bestimmtes Geridt Fehler
im Datenaustausch auftreten kénnen.

Fiir eine Reihe von Synthesizern, Rhythmuscomputern u. a. elektronischen Instrumenten gibt

es daher in der Bedien- oder Serviceanleitung Hinweise darauf, welche M.I.D.I.-Messages das
betreffende Gerdt sendet bzw. verarbeitet (M.I.D.I.-Implementation Chart). Bei Koppeilpro-
blemen ist also zundchst zu untersuchen, ob die Fehlfunktion auf eine andere Implementierung
zuriickzufiilhren ist oder ob. tatsichlich ein Fehler vorliegt, der eine Reparatur erfordert.

8.4. Koppelvarianten

Die Kopplung von M.I.D.I.-fdhigen Instrumenten kann auf 3 Arten erfolgen:

8.4.1. Kopplung zweier Instrumente:
Hier ist es egal, ob Omni- oder Polymodus. Der Sinn liegt darin, da8 man 2 Instrumente von
einer Tastatur aus. ansteuern kann. Es lassen sich aber vor allem Sounds doppeln..

MID!- MIO!-
our 174
Mas ter Slave

M.I.D.I.-Dateniibertragungscichtung
Gerdat 1 - Haster, Gerdt 2 - Slave .
Beide Gerdite (Synthesizer, Orgel usw.) sind spielbar, Programmumschaltung vom Master aus.

8.4.2. Kopplung mehrerer Instrumente iiber Linieninterface
Diese Kopplung wird angewendet, wenn ein Master mehrere Slaves steuert. Der Master kann
ein Synthesizer, ein Masterkeyboard oder ein Computer sein.

Auf diese Art sind bis zu 16 Gerdte koppelbar und kdnnen vom Master mit dem Parameter
CHANNEL-Hr. angesprochen werden. Um die Zeitverzbgerungen bei der Ubertragung der Informa:
tionen so gering wie mdglich zu halten, wird die Buchse M.I.D.I.-Through benutzt.
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MIDI- | MID] - MIDI - MIDI- MIDI-
ouT IN THROUGH ¥ THROUGH
Master Slave 1 Stave 2

8.4.3. Kopplung mehrerer Instrumente iiber Stern-Interface
Diese Kopplungsart setzt das Vorhandensein eines Master-Gerites mit mehreren M.I.D.I.-Aus-

géngen voraus (z. B. Computer). Uber ein M.I.D.I.-Instrument kann dann gespielt werden (Ein-.

spielgertit), der Computer steuert dann nach seinem Programm (M.I.D.I.-Software) die Slave-
eréite an (Synthesizer, Expander, Drum-Machines etc.).

8.5. M.I.D.I.~Kankle und Ubertragungsmoden

Um bei Kopplungen mehrerer Instrumente eine Moglichkeit zur selekiiven Ansteuerung zu haben,
muB die Datentibertragung dahingehend organisiert sein, daB jeder Slave nur auf die fir ihn
bestimmten Steuersignale "hért".

Zu diesem Zweck gibt‘es in M.I.D.I. die Méglichkeit, auf verschiedenen Kanidlen zu senden
bzw. zu empfangen. In den angeschlossenen Slaves wird unterschieden, ob die gesendeten Da-
ten fiir den Slave von Bedeutung sind oder ignoriert werden sollen. Das wird durch die Kanal-
zuordnung unterschieden. In der K.I.D.I.-Norm sind 16 Kanile vorgesehen, die an den Geriten
mit Poly-Mode bzw. Mono-Mode (s. dort) einstellbar sein miissen.

Die 3 Ubertragungsmpden OMNI-, POLY~ und MONO-Mode beziehen sich auf die Verarbeitung der
M.I.D.I.-Daten durch die Slave-Gerdte. Im OMNI-¥ode wird die Kanal-Nr. ignoriert, d. h. der
Slave verarbeitet die Daten aller gesendeten Kandle. Der im OMNI-Mode arbeitende Master sen-
det auf Kanal 4. ’

Der POLY-Mode ist durch die Kanalauswertung gekennzeichnet, i. h. der Slave becrilicksichtigt
nur die Daten, die auf dem am Slave eingestellten Kanal ankommen. Der Haster muB im POLY-
Mode senden konnen.

Der MONO-Mode zeichnet sich dadurch aus, daf ein angeschlossenes Slave nicht nur auf einem
Kanal empfdngt, sondern auf so vielen Kandlen, wie das Gerit Stimmen hat. Dabei werden die

Stimmen beginnend mit der M.I.D.I.-Kanal-Nr. gezdhlt, z. B.:

Sendekanal Nr. S

Stimme 1: Kanal 5 . Stimme 4: Kanal 8
Stimme 2: Kanal 6 Stimme 5: Kanal 9
Stimme 3: Kanal 7 Stimme 6: Kanal 10




Padurch kann der angeschlossene Synthesizer wie 6 monophone Gerite behandelt werden, jede
Stimme kann einen anderen Sound erhalten.
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Diese Funktion ist im TIRACON 6Y nicht implementiert!

9. Verzeichnis der benétigten MeR- und PrGerréte

sowie Hilfs- und Reinigungsmittel

Schraubendreher 3 mm, 5 mm, & mm
¥revzschlitn-Tchravkendreher Gre. 2
Ovalspitzzange klein

Flazhzange mittel

Pinzette

Uhrmacherschrautenérehersatz (6teilig)
Seitenschneider klein
Goldblatt-Schere

Staubpinsel

Wildlederlappen

Absaug~lstkolben

Federrzken klein, mittel
lMiniaturldtkclben 25 W

KeBmittel

Service-Impuls~0Oszilloskop 20213 o. &. (Y-Frequ. 10 HMHz)

" "

A T e bt

Tigital-Tultimeter G 2002
(Auflssung 0,1 Hz bzw. 100 ms)

Digital-Frequenzzdhler

Yielfachmesser 170 & /¥
NF-Generator 3722 mon

Kurgkzssette K10 zit Serviceprogrammen
Federwaage 100 g

Hilfs- und Reinigungsmittel

Siliconfett NP 12

Silicondl

Ethanol 96 Vol % rein

Fit cder Hhnliche Peinigungsmittel
Isopropanol (Iscpropylaliohol)

10. Technische Daten

- Manu=zl i 49 Tasten (¢ - c'''")

- Stimmenanzahl €& (Poly-Modus)
- - VCO ’ : S&gezahn, pulsbreiteneinstellbares/pulsbreitenmodulierbares Rechteck
H 30 Hz...5 kHz
! -~ Suboszillator : 8', 16' Rechteck (durch Teilung aus VC0-Signal)

- Rauschgenerator : 1, weiBles Rauschen

- VCF : 6; 24 dB/Oktave, Giiteregelung, Frequenzbereich 250...1600C Hz

- VCA : 6; Dynamik 60 dB

S

—



- Hﬁllkurvén

- HochpaB

- Ausgangspegel

- Kopfhiérer

- Leistungsaufnzhme:
- Speisespannung

- ibmessungen

- Masse :
- Anschliisse

- Schptzgrad

Ht 55/88 I-20-1 4291
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- VCF: 8 Parameter (4 Pegel, 4 Raten)

- VCA: 7 Parameter (3 Pegel, 4 Raten)

1; 12 dB/Oktave :

durch Parameter und Regler,einstellban,'75'mb an 10 k (0OUT)
standardisierte Kopfhtrerbuchse, 10 mV, Iﬁpendanz 60 Ohm

LS YA ) : :

220 V + 10 %/~ 15 %, 50...60 Hz

910 x 345 x 110 mm :

14 kg » )

¥etz, Kopfhérer, Ausgang DIN, Ausgang, lagnetband, KIDI IN, OUT, THRU
IP 00, Schutzklasse II nach TGL

NI

e g A G,



SERVICEUNTERLAGER

Demonstration fiir das Ziehen einer KLP

Manual mit Halterung der NC-Akkus

ANLAGE 1 ~ Detailfotos

Bild 1 Darstellung Gerdt gedffnet
Bild 2

Bild 3 Trafo und Netzteil

Bild 4 Kanalleiterplatte

Bild 5

Bild 6 Bendersektion

Bild 7

CiRACON &Y

Potentiometer R6 fiir VCF:=Modulation mit durchgefiihrter Welle

Bild 1 Darstellung

Gerit gebffnet



Bild 6 Bendersektion

Bild 7 Potentiometer R6 fiir VCF=Modulation mit durchgefiihrter Welle

Ht 55/88 I-20-1 4293



Kanalleiterplatte

Bild 4

kkus

Manual mit Halterung der NC-A

Bild 5



Bild 2 Demonstration fiir das Ziehen einer KLP

/

Bild 3 Trafo und Netszteil



AN LA GR 2= Stromlaufplidne, Bestiickungszeichnungen

{Jbersichtsplan TIRACON 6V 2aC 3/ B 142 = 700
Digitalleiterplatte, Stromlaufplan asC 3/ B 142 = 710,1-4
Digitalleiterplatte, Bestiickungszeichnung &= 3/ E 142 - 711
Analogleiterplatte, Stromlaufplan asC 3/ 2 142 = 720,1=3
snalogleiterplatte, Bestickungszeichnung  &aC 3/ 3 142 - 721
inalogleiterplatte, Bearbeitungszeichnung .40 3/ 3 142 - 723
wnalogleiterplatte, Nachtrag T 142 - 721 AaC 3/ B 142 - 728
anzelgeleiterplatte, Stromlaufplan 420 3/ B 142 - 730
anzeigeleiterplatte, Bestiickungsplan AAC 4/ B 142 - 731 a
Tastaturleiterplatte BLP II, Stromlaufplan 4aC 4/ 3 142 - 740
Netzteilleiterplatte, Stromlaufplan AAC 4/ B 142 = 750
Netzteilleiterplatte, 3Bestiickungsplan 240 4/ B 142 - 751
Manualleiterplatte -I Stromlaufplan 44C 4/ T 142 - 760
llanualleiterplatte - Bestlickungsplan «i8 3/ 8 142 - 761
Manualleiterplatte I Stromlaufplan 4aC 4/ B 142 = 770
llanualleiterplatte - Bestiickungsplan 4nC 3/ B 142 - 7N
lianualleiterplatte - Liontage-Bandleitung  aiC 3/ B 142 - 409
Schalterleiterplatte, Stromlaufplan AAC 4/ B 142 - 780
Schalterleiterplatte, Bestiickungszeichnung AAC 4/ E 142 - 781
Kanalleiterplatte, Stromlaufplan AAC 3/ E 142 - 790
Kanalleiterplatte, Bestiickungsplan AAC 4/ B 142 - 791,1=2
Kanalleiterplatte, Bearbeitungszeichnung AAC 3/ E 142 - 793
Verdrahtungsplan, Bendersektion AAC 3/ 142 - 410
Verdrahtungsplan, Ubersicht A4C 3/ 142 = 400
NetzanschluBtrafo AAC B/ 142 - 412



me———— | 8 .
oo T T - N . 5 6 7 I A -
2 — ~ ! . ¥ e i e S it S it 11— R
! T I N90Z, 0302 W93, >E ;
i i D301, D303 VCF VCA !
£101 m | VL0 | Aaw.L 306 _ .
, . D122 “ | g o e o s S o s | 4
. E. EGF_EGA.Q ., PN NOISE $P TP |
—— i | Kana (- -
AT ~ BF I/ o SRE 57, SFZ,57% o
‘heser- A I S | | ] femll |
L w5 i M = T T
‘ Stheliung) * 4 | - 4 . ’ _
H o1 _ : HS\QQ%Q.., 75 AaGa mbﬂu \rll | m Voo VeF VCA __ _
[Tkt _ S Rt N | 0l 1 1
| s 3 |
: ..\W\NW\.QB\. 2 _ 71 \ . —— _
N D1o1,102 r Sas_ T ﬂ _ M e s !
. | | L
. ) . \— : _ _ r|||— B o 8
— : P10 2 51 T I N [p— ]
Terler — Decode | 74 _ - |
8 {2102 ] k N r z5| veo veE eal
[Spercher ROH } _
D106 ... D103 F§,..F8, ) S Lk 4 ] _ |
O/A - Analog-| | - 1 ] | Hoch- :
< 8k Wandler] DI~ an- | Telti- - 1 9 ._
N104 Plexer _,Ii T === i X paB i
=i RAH | polver- . T I '
M — V Q\QN 4 u\m’kﬁa QNQ?.. N g e ———— s oo ————— o~ = i
\ 2k . V| M08 N popy | | FFF—=m===—— ) | Ausgorgs| :
A T _ " veo veF vea |, vea
| - Hold-Ver| | . H .
| T PIO 3 N ? Astorker | _ P _ | N203 |\
c. . V205, T T i
; DART ] . T T |
: Ll 0730 | |v20s..217) | our|i
R et | “ : —| _ —
| | ————— = — = — = — = 1
. oC,.. D, S | ) S [ Y |
- T \.l%t *lN- j ,Hv " I\ ' N .. \
— #1101 V&N\ SRE, 5F2,5F% g ! - veo VCF VCA | - Headk |
Y v awrmeu » _ v H 3 _ | nmm phone] !
o - Rousch- 1 T L T — ! Dm
' r _ ‘| generalor] ¢ ————— | «
. v OISE —| o :
b Ent - “ \\_Il-l-,ri.lll.lliiqlll I" N
cre \ Prich- _ L ! i
kopplungy c Gender- | | . VeF VeA [ i
D126 |" o11 Sektion il | vco _ : __
v 11 e _ —— =1 | ;
— . v \.lN\n.. .Nm. R ~ | L Yy : L.}.l! — .A,A.u.\— _
rpE  Speed [5 . I Vi S _
APE equenzer ) . RS t - o i
- ﬂ.u 1 Tokt - . KAL N m L L _ [, !
3 enerotor HBI n26 | L | !
P e ? . 1| i | i ] Wichttor. Maze: Hody e, e wricyy .
: . _ T U ER e e Bty T
H . e e B 1202 IS \.s.twﬁ‘ - i
H v \{%Q _ e e e D=| ..n..NN.” T . Iy, , ;
SN 0131 ) Digital -LP _ Analog-LP |7 T I Thana) T osdhke Jbersichisplon s certa B
:33% - e —————— . —_— T H i Gozr. e R o]
ST : : ) T T T tiracon €V’ e s}
tnmtmm i R Y ] SRR i
_ NSO . _ - el




m D4 -20 T €IV : -~ NSRS
- *uN-sBusuyarez ; - —_— m M H W ¥
4 vodnojuoss R S SIS
3\ w-torg “ e —_— " i:¢f
: B YT N ’” - -
Lk A : Peoss ] ! ! IJW ; $532
, T T T T T R3|orsay/ 2ois
Wopeog _ 9 . Ao 340 1 AX : I | 5sl%
J - RN T ] R R D) . H Bl
N ks savoudliog 6 o ST »w.wwwn. L8/Eiz. 4 ez _ 3 1 Pyl
RAsayyuks Ja Od  bunuuuzg ) ewcy  Fag 9g6s 1 og 42: £ H_IITLIA — S
90190 s %G L8fieeS | z MM._ # P
45i54I5p ‘Bnazqioy sogryy ouyay | VD | LBJE| L6fseh T —_— — N Sl . “ L
¢ . EQIA . iz Wm g
O i £s%
? VoL e o :
T 3 ) ]
£2 vOA M.H 0 i—
z VAL [} # :
. 5 i !
o T 4 ! A ‘0 e\ i
oy w / 7 , :
o 43h vs2 )/ £L 1 j . [3 T\ ;
o 1
22y 3|20 /7] 40 p . !
71 2 4 N 77 €0 4 N 1@
a g ¥ F Ve 173 £0 € ~ / ,h £ 5 “
s 14 ] N
Zuo ] ma 0 g s N o l\INamR .M J” !
G Ea— 200 S | |
1 4| i £
. . M 7 AN el T/ N\ ~| m
B C $7 m.\ll/un N IQAMM m<,.w.n|.l/ ' - Im
i 1= A 7]
Pk 8L SedHveen SE€IH22N :
s . C (g AW
. > 4 JoubISIIIHNS ) ¢
g vayo0 i
2 . (€l N\_ - ] !
o 04580 . 51 : . sk i
| ‘ N\ | SS—— PR t
2T a2 Plsz "/ |0 b/ LJ 2 ﬂ|\ - i
— oz N\ so , g 7] 90 A i :
114 L Lsu M 42 \ / 7] ! u||\ N 50 L 9
m -4 /1
: o R | — ] s .
NI\ N N\ 40 4 m 40 A ;
/ er g Ml\ ' u € |||\ £ % g
\_ e qM )= o /] _I___ 3 = wo 5|3 A :
a1k .%M“ Wi, *®a |\w|..|\ y EEY ”
| 4 b
QS%.H M_u 64 g7 L 4l /]
643 :,.wmms“ 777 ez|h) o [ \\ L wer N o 5
v | |sow| (8 L2 ww 23 9 vy —irzn 7 = MG
e o] °7 v N2 2] 14 7
mwﬂtl o318 k,nv oY cronze Ut E.«t.% Se2422MN
LY wuy
21y
pA v
q N
) |
i
S } , . e s e . S
? i L 9 S k4 m w




LYY | 9fris
'3 ¥

vet
ay

Jid = %4 5 \ &7 Qw = ¢
S N-sBeunag “y LB/ 48/58: 5
ok vordynojuess s lel 2y 9
4 i W-eorg , \V AS. Q\MN.Nv l“x.
19 fy om0 R T o
3.} —_— ceima “‘lllﬂvh“. - “ ' il.lli'\lwl -
I - poydayanoubg S ] N A B
- ST 0
: PR, 2L e N
qoysgogy JIZisayyuhs sauoydAiay bunveausg | owny  Bog G@MM ..lx"xll.._. ) !..!M ‘
R A T
14015y19M “Bnazqroy sagop onppin | | “rl
3 =4
20Pg7 Tar5
e ° A5 wea sz mmc
=t 75 - Il: ;
T —r T : !
. > 0088 ¥n
904 \’IE, 4 £ &9\9«.
“ £l M M. e —Jana g
Js #L "z,
Tov — s (2m|°2) 9 Iﬂnﬁ ..Tcmw /]
al <L =Y Uaesaip 4 /
in W0 . v 4 /]
\l.l,k i QQ'S d QM
S€291220) e o DayK
P52 f 8
: 2 NJl lae [¥74 Pis— _ "
z
» P . ‘
! 32
! EA P =X 4 o
i < o [£3)
| dv ww \ —190 gv I\W § pg—— & LNt
. i L N jl/ L [
bo) N f r4 3\ A\ n“ 2 QH i A a9 ouy .I\
ez e \ — £ i e I soe |
N T M T w:nJ /[,n T L s T’IﬁULSm as
\ | Jysg .
_. - 515 2N ” G M = o q ._.I\Lm.ﬂm
R N 9 8 13
> S & jﬂ“/ . 9 E Uhhlﬂ Ntz.. NQQMH
, ser91am Ll ] I y i
T m &z s34 LI WP s3y i 2 N
pa £ £y 93 oy o Tt ah
. wnv'mu,— au Q\;\Bé: LM xg
e (7] 9028 S0 =
e a8 124} ds
— &40 &Q,QIII\ ds
L L -
| N1 R e . o
: \ e S “ L opb 70
T 4 = 201 24810 8311 e
. /(lm“ S awg 5 wlll\ S 10 4] 4012 / 2014 10ty
. g gtE -/ K 4 \ é&
_ N7 A | EA— (€9 ‘42lsz0) He 115 *re: |
: u P @ XXy PR Ca @ o il K )
SEI9142N) s — 7 5 voF 25 1 |apt (01 SS
4 P A »a - 3 “
- .& 5014 ) zoLg umée%___T
- LT %)
ds HotA ¢
e bl
7 i ; : i — R

~unﬂumwymn wopuo) e uIp yiou 1810y pun 1enge oy g

=
5
<
=
3
-
£
5
H]
§
<
H
-
H
2
<
2
>
i
H
s
2
3
H
z

£
H
E
s
3
s
H
e
5
H
s
H
.
:
H
5
3
2
ES

AN TR T

LY LY T 1 B R 1Y NPT VIS DU S



et ——— @0 o> & GOnbbr————_~ *

ey

TRt

01 209003 T L AT i ” -
- S E N el =
0i-29 3/ £ IvY . ay S e o ,_
. uN-'snog IN-sSusuyatag oy e fotene >
| LoIyroILOUS Fr 266 1ewi7 G
“-B%gB - . . Ml&”sm . P n_. o
s J10- o By obig -
‘qio0g
N R 1
qoisgop J3Z1S3AS sauoydA)0g  Bunuvaucg | swoy bog 9gst | .
: R N T
1p015413m ‘Bnazqpoy ogers oy | [
o
k a 004 A MH
5
*
[ 2l 194 .
£ - reew
4 sy
[ , o .
I — 4 Wiz ZLIX € e e 4
ds F g QY ON9
a -
@a ¥022
£ - , o-wtp 50¥ (M| V| L wee  sepze
v42
p oW Q18 [°7°]
ey # ___B« uv usm “ZOLN \—l
- UEE J F] . [ W] "
o i T 7
2v <
8417 4g .H_H s 73} s._nw (1)
[ i
L%} oz x) 27 « 05297281 € »u
a1 : L g < degt = 0612 e 7 o
. . 98 Sz 3|9 Py \ 5 A T €n
: 59 I3 13— 88 gas 600
: p D=L T poi TR 4 01 i Z
g 18 “Ns g2 ot N7 27\ me ja4n &1 82| ¢ lulg
: Yy < € Qfo—= 99 212 a¥
i ‘ e o ool N <5 sal 52 ¢ w01 P \
oau ug < w2E N V020X 0102 oc|t f.oj
m STIE T3 N\ ° H cg m.. L€ o LHp7E \
< 8 2 F3
“ ) Mﬂ MdS_CF| .cw %.M.o& TV \ | ww £2 £el9 22P5 5
i N v\ RN g 2 €] [ TR
: av 484 /8|
€ (2SS 4] b |9 v \ 3 N\Qﬂj
47 Gt .
g » , 00—\ vee s2j22 “Mmj J(Q LT
_ @\ "8 G m oL\ end| end 5 4] 2
| MM [ \ T ﬂ auawbas MNMt e 4
| - [wozx] et|l, oad [O% \\ 185> € n )
~ 108 Ve 8 =
! 28 < ol o 3 N N P77] RPN 71 i TN
- L ag ¥ &g BE N avel—blg 8¢ N
m . o4 |W LYo 40 _N. ” W1 AIMIIW&& bQ,M|//
: eg ez/o 0 — : [e0ex] 92
_ G Ss9 v 0SS8 ¥n
a5
s )auUbIs1anas
v ; ua4o0
i ugsSaPY
N “a” - - -ty T - T

UIBUBIIIING WOPUIJOD Usp yBBY JO)J0Y Pun AN 1

YOO JOPYDY JPIUNE WAD Japm NI 0 Burtjruep o\

@ 0d1awos 20p8 1)1 WO WARIRIAQ( ‘MEBNIP)IAILN k.

2L



4 et R 4 ! 4 .
i Jvy 23 - — . T T ’ :
0l — ol 7 /€ V¥ — _
“sy-rsnng *JN-sburuyorez - .
" woprojunys R
9 e Cvore
. puors
o d10 - ayopsaya)0Gig 0
qiorg
. v ZY2 e
92O SILSHNUAS LU0 10y unuvavsg | “swty”— boj ggol | Ky 4rE sevir A
05§92 48[iZ 2
Jporsysam ‘Bnazqpopy Jogeps ey | N Lee 205H D €8
W/o9vX m_".
P9EZ 39 Ly e——pgqdh 3
. 13
2uA vEe—59 ! !
23 >
Nz - i 7
. 2 Fve—gq 7 soeesg HE
(2192 17> hYé——sd A0 I _ egly
M.NQT'MG % a5
mmtJn s vIT —i —3°9¢
- e ad
s Y
; I 248
3 | mm\omI_
|
EL AP, Y] ~
89 :
N !
S A |
LyYoa : '
ﬁﬂw& 2 390 r s
y1oybipuisusbaszuanbas iy # ,
s . 17 P e
Tg| 87 M.m
e
4 v
N 4
§ 3
9z 770 )
N TR
ha zlf,  Pe ZAN
o 21 A < - 7N
28> 1 AP m..w 3 1
X 77 i€ TN
wiosv x] [ LEF 0%\
ol lv]jvl |os | v ls Ly
Lyhnh @wa s #N
i 221
IRCLZ 3 K —
2v > £ ,
[E7oeex p WM, . MN.. N\
m 5 .
e Z| 5 g \
€999vn 6 97 , .
| = G S99\
—1H JUEE :
o cE o613 a8 '
. (219 )
?.QQ. N\. N\QQQ\W\N&.\W’
. Us/og

uassaIpy

c .

-

ane -

wobupparaady e,
opaspuf) 18031 WO B3y Oy

0

WCUTBIE 9 UIPVINS wap w0u Japey pus ad,0ir T
W HACD ] stprans wp Jam udeqaaa (1 Burs; i ) e
P aByrusr 0N e31) WD veer0)I0gy

depdnjoqupy 20a dun apa uagoyeq a6



; i fen L n o R z T S
1
1e-2n3s Iy ey gl 1D ] 213
N-#0.¢ “iy-aumuroey x| €2} Lo/Sl 2] 53 32
wy | reZ| L9/ P ” $55:
w1 Buruazsburmonisog a0y s 2| zon22) 2 . -4f £33
- . — ! by | 10ei 281522 # | ' : 4 wme
#oreg agoid=yay0pbiq — — Rt
_— J— . . 2 3
i | " ; i mm»w ‘
. Oy7y | wzj_ o | o 35l
231°9D%, sty rauoydhioy Amevsurg ouy | bog ;9g6L i o vaonaq o ) WWW M
. 1N
Moy o5 Dowegioy ogORe TN (D70 WL -ZH4 3|2 oy Bunuyom@y ) apae-7 1 3ye0-g I mmm H
20 40 waburyoasgreyunbnzreyEy nzop R : TEi g
t3 O
usba 257 y0 LBHINIG (b i f18
: BusPYIM o ! !
|
i
. il
. s U UTX - - m
. oo !
4 m
!
1
| |»] o] | - g
2 2 () !
|
i
» 2]
nl
ki _
0
l@ “a v
1
ssoon e .
—d H_ 220 ] _
Bloesx 2 . )
sse €n 1D nuM- nﬁsm H_ ‘“0
620 utox o ;
n — . 1D -
M/wac H
£ , e . a
0. N
@ coia w2es 422 Sidd
sug | | a0 o r aua
] g
. . a .
#2004
ﬁ‘ aug
wegen w2n Na2n 9 -Mn
s 0 &0t 0 tna o0 - | m =M= v
m,___m o
. - |
x » .
& N\ O eoia '
o ; N i
- ?L& ou.o.‘u aa 3 . ,x
. | oy oy & . m
T K¢ .
11274 Wy . * .
ot} OE 3 3¢ i
. «©ry .
; L
{ ——- e e e - S ;
'] , L 9 g & £ { F4 3




E Ry

-

, _ Ivy 834 ..n;x . des .....nw..w...,‘ . — - L - A . . ...|l.'|ll -
S 04~ 2147 [€ 20y I 2 K5z Woeoy i)
| sad-remm “atpe 2 Fistaa1ay |||_ N e UL H ey YA 24’ 217
A ez ] 509z 474 Y4 _"
o n@ﬂ \ woyd fnoposys — MNQN% ." 4 .wl_hu 4 ; »
e | e Tlmm» 5022 . z ;
apstrony 3po)d3jia)ba)ouy R — 2029 (Cl106x arv) 502 « a B sy o
N %80 g M T ¥0L2  (£g)
P ses, ] 02N [80zN . 4 w sy D7
| — SIZISH{JUAS 13uoydAroy busesesog | suon | dog \7768 v83| |94y
v/0sx ave
2 S I A S — S S I
| Horwop Sxeqmy GOR N A - Y7y !
242y i
YLz !
, L4024/
129 £zzy .
e gezy L2 Yo8§} e
N _._ : s02u"| 1223 | 9223 1> N
7 . , _ yz'g
vze|| 692y NI i ey Iy 224
: (74 eI —3—— £/7 H
o wapy M 0RZY ot &L (i
a | 15y ey eyl T 7
st 1 Y] 4227 ..
DR Al
] ¥ 25y
— &h_ _3?« d o\ 1652 L52y P LCA
mww f—p 189 \@U Huzy yoz
— 17 57 szzy
il vmex }\ %z
/ T 7
2 sy T<30ZN| 3% T<I02N V922 y
! Wy YO HEZ2Y | CEC Y ,
w k m /N £szy L e
. | 4 T YeEgzzy
AE TN ZIZy ez 4] Yosz| \eey
_ 802/ ds " Y08 gy 047
] i mwll.w yaou > 51
. g se2y * 902 ¥ 2t ¢ezy HILid Hid7a
Yoo - ey wa - \_,6.\
v e v e 6£2Y yorz way \Eﬂ% s e
£82Y 182y wz| \ oo L ® EWCY na Lg L2y, vimzx
GL2I=1 1582 0%\ | 42y v/oszy p
182 49 | (1n0 a7) Yag yaor .
2} 082 yoLz £ g
- e ww&:»_waggé ﬂ%%&\ "ot | eszy e L af}l-
: zz ]| Hzy £19 7 02y a3 Mﬂ __
"z Yo £227 w@l NITY - Hey .
I} yor | |502 m,kﬂm.fl __
v\ 6779 i fle—l®
728 2023 Al ms |
Yoo Y084 24024 Vow K
Wy
| gy B2 W yry |
T T P i 9 S & [ ¢ T -

)
ay

LA L 2 T IR LT YT VT VR
110083 08010000 10088 N6 Aiira o

WoBorweteg KepuUsINE WP yBDy JesIy PUD BN \s s
U0y Mt BrL WOD JOM WOIQIS 0 Bumg (L ¢

e sbisever sepe s g
woMlRgogen s0s 2ir 4

oo )9,



e e

_ o B AL
m J
M . 5P
Al R620 7k R621 _ WK : Wy R625 | . Y% :
. v 270/ . -
70, V221 | ag >— D024 K e !
. 20 00K . 11 ..“ va051 !
. V225 R627 - km ’ :
ez z1 R626 el TXX8__
: fil 48 >— N
MoD7 MODZ 00K X7
veo VCF V226 Rézg . |Hw~% 0202 .
. 2z a7 R628 . 47K . 11 |veos1
00K , : J _ 8
5 V227 R&31 | 15P (RS T
(9 23 . R630 WK 3 V%023 1 V4023 3
4 ol 3 i
) X1 | sw |43 100K v 1 1% 6 2 9 ;
— X 2101A 552 KLP T |7 = 5 pas 8 paos| n
AT3 /7 W‘_.\.g.‘\m 2 77 hmu.w . . ) L
2106 -2606 7 G | WA 1 2 o viz8 3 ¢l |
\ SRE R 13 o 1L 47K &1le 7 = '
872 2007 - 2607 X017 Xo ?M i v 83 100K .m 206 .ﬂPNMm - P
N__ 2 X7 V4066 . 2 9
¢ 555 7105 - 2605 X018 | — s A6 vezy Ré3s _ ..wWwNM.m 0207 ¢
S 54 781 vesz bRt 5P | w : 5] &a A 7 :
; A > 709~ 7605 X909 %‘, i 33K B R : — :J.W@T L Vios?
i sar20 A
— H L 5N 7
[ ﬂ 15p : 5P v :
i vz T 2y y 90112 Ré6p1 : -
4 602 mor 39K : .
_ X210 83170 (234
b N10u5 bz —P N_T- g 725/ vam
o N } g e R20% i vz
: xvzz Y2 H Sw X90113 " I._H. 220 || 2¢T wm i?
m . Wxﬁg M v
: Xz ST V22 a0 -~ R2% xaoum
o : X2100A A2 R203 L
1 w E
m R200 " ess
- u £ 220 R610 .
2 mm I . (B 3) 39K
i JT25P" . g
g3l ]
3o i Nichttol. MaBe: Nelbruy, wecketolf :
B hu " i :
3338 i — : A ,
; ” mm ) -.;..m’ - Wmﬁ _wm“a _MWrWHI Feuowmmss  Polyphoner  Synthesizer
m“wam- .Ilt._l i | R o ; W
: f e o T —— ; o
mmwm |...ﬁ, o o [ Analogleiterplatte sl
iyl S R B i e maz
igE ) R . St 1
(15t - Stromloufplan 2§
5 PR TR porv—— " Dol
S i\ T/8r 5.8 R AAC JIET42-720 P!
.1, e e . C e w o - ; i -3 Ause ; R _ Fos i P vmm %m .
< : eerr L Era=cz foe -




' 04 250547 . e I - —— .
Gyy GIA M e s . B
: 024 -2 7 | € Iy A ST T T
1 “IN-"sn0g “aN-sbunuyatez S nl..-
F 0]y rnjao 175 : R S N —
| worg / B S i 2809 1809
19 sno e A S hiZu Lizn
Hesg ayo)ds33)601ouy R e B ,i_-in.i.. 592N e N
— ) .m.%ml L x| gglEic| F sen
SIZISIYIUAS  JaLoLdAo 2TTE S wol% i iedéirs] T
9045GoH HO71% sunwvousg |~ Saon—Bo; “age1 Py | 205148752 4 MM»\\
AR AN & i i
Jp0isy19p ‘Brazqoy sagny “1oyysy | 704 Kwsmm.Nw.\wwﬁ _ Ha~ 5923 " Uz N
3 ) . % . 9 SLM.L H t 0z N
Yoo Y00+ i : 602 N
& —Am £9221 :
. N Il
7 — b7 29231 A
| 2s/51060, Hev Pt il - JUpry 8
5497507 _ g i /A
222311 a8 1)
‘ I N M/ X3y
afigsr 3423 T8
9499 Wz % Il
] SIZN W&NH:\ = o= ks e
a| /5 108x .
- / & Il July xg T
£497 Nwvoz ]
ue 9422 ﬂm&%
) 185Y £93y L 34 £
ARG ——m—9 NERFRIR 9 V97 <siogz 7|9
| 2/13054, uzN A 83y S NS 4 Ma
1497 S5z - mk 78| . | 499y mn L5004
. 802N Zl2p L/szo8x ko 0
. £89Y ={9b - $V97%, o5t 8 7 ML, | z0za
«“ \\w\ o lee _m&.N sl 953y
. _ sb =
9 (219) 2O 0 w co| 25014 9427 ;
“4 - 7]49| #02a [ :
i
: 23] :
NG . N5t Ll Z06x Y +
— o " LiZ-G1ZN "9 sionz % = e
2" 50N f2-60z8 M ' uswex . N ’
2408, 3 7808 5 £ V97 Ssiom (Z#)
i
I S de Llz 206X 9527 ;
g ELVA RS : 2 V97 “yorz W Il —
, I
; F == = L+ 206k aen mhm.w“_ JULy xg
(£78) Hy T T 4VI7 Nsioz
047 - N QN N 45zl
ﬂ\ \Q\ M\N\\ 9 _ _QFW T, U ” - . a
— 2047 ——=<_[F - 20 (z8) s R
T.S\L.N | & | w St SRRk
o , 'y £ . 29 aNE] <N LS
9/ ~§.\.&.SL_ + ” ' (+ wn\ €7 mw
e e S A WP L 20 a2 MIE
(+98) ez g5y i I 79 210
v| 2047 ' z(£0| £02a (« 19) s Sl -l -
, L5
9 'S
(178) 02N 170 L5014
GEZL E17 ii0| w2 Qg
L
c‘ H 7 T e e : T T T T e e

WA rap b

L

"
oun i WaInYeQ SAMAIUN MImp Wb gty oy

“usBunwwyeeg vapus)ab uap yoou Jajjoy pun Mgy .

1000w JJapuny Japenr tAD Jop *UO)ORIBA J8) Bunirusp dyaiy s i

P Absuer Jope sii) v WRIDING

so)Bapaqen 104




1Zi-g I3[ GvY s —
NS0 “ssj-eS5saLpoe7 —
o Burnugoazsborsoniseg N
S vm epiundysmBay o 2607 . 4
rormon ayod rayrelbopouy | | .
|2 2 Bunyrayuoaomnrse 2z (n# dmm. —
visgi RZISHYIG SO Srevisieg swop 504 958
oy sops “Snargmy 0o ‘s .
i3
juezupBia Nz JeumuW JB0\JOA Y Bunugomzag ap 51 i
o—XXTY—o Buryaeay wepeuanog wep o m
. , Bunupisien |
]
024 |
. 6222 ‘
000 O 9, 0000O0O0OOOQ eozh .
& ox sSo% B3OV m
o[gsr 1o 'a
ovesrg—| ﬁ (octemte []7220 o ST ommoo( T Yoo (@@ o !
oGEzlo ofzzzlo f ofzgmto || *EIX 0 (%7 )00 (T Yo : i
o{gs7to o{¥7}o 2RL-18
000 Q__ olEZl CE T 9 0000000000 m
o@EDo offgTIe 1o =T
Ba% o oo |, [T, TETO ] ommen(eET Yool TET o m
oﬁ.. #z3 o@o 167} o.ﬁna.u Yoo #9125 )o 1077 o5 :
Q00 o i 758 (o] oooooooooo
now nOZ .0
= B ﬁ 3 o(FFZ oo (GET Do m
w2/
) o= o((8%7 Yoo 4%7 Yo
ofazto %,
000 O 0000000000 _|
|- o 14 E3OET
o
o(=3 Yoo (25 Joormmio [ ] _H_ _M_ onmlﬂooh w75 Yoo(3Z 3 Yo
oG Mol ofFmo|“¥ Sl o(GRI Do
9oo q — ekl Il T 500000000 g
[- 2~ 24 : X4 sz
Yoo (YRR ol L] cEeeGa oo (@)
. .I.. [227 Jo
o(GEoofgEl, || oame 7 ocmme (e
000 © —=-olEEe ( oiFEge O 0000000000 -
s a2 soe Zb0s2 Ltz
; (v (3530 ﬂumu
=2 ‘\QW~L~MW~/_ )
= v
9 | LT T i g B ¢ I e g

)

“eaSULTIAg 20pRejeB uep G0 Jajj0y pun

ANS WOP JOM (U109

Modw papuny  soin,

gie sBevor

04 b1 Buszypueg) 5,
sa0n) 00 welppjpprany oo
Yo

noya wa)rysg 208y i0)ap 11re0 sm 1

o i) e

np

sopdajoqup o



WAy b, A

...,n(.&-nm.\akun.wﬂuenuzﬁ

€2L- 2% 3/ EIVY 534 .
-0y ig-siiaayey : .

] - bunuysrazsbunjiaqinag g
- PG L P w
Hoteeg d 1V - a)301diayajboyouy ~ ey B 8t ) :

] \ . z704 Vo . Hesen d Lz © : -

£32153yuks sauoydhioy W | LBL| 1o 22 L% o .
qaycgopy B bemvvovey | “owoy | o] |gges a0 2z €L 1
L59LL 791 325 umszicl 91052 191 434397 whol 50 - ;
Hopeysam Guargsey GOH 1OrN .
qozuy ¢ 1oquihg
3 - i3
31135307 N0 Jy3isuy ( OLL x 0ZE) :
, . ;
0ZE' OlE 00 052 082 0LZ 092 0SZ oOk2 0£2 022 0i2 002 05L 08F oLL 031 0SL o4t Otk o0zt ol 0oL 05 08 o 09 oS 0% O 0z ot .0 m
g 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 { 1 1 1 1 { 1 1 1 4
- " ; r Y 0 )
— X U P N . il ——t . ! + ddgetod e e mne e o ceeeaatog L BEREE ’ 1 —
§¥a M i i IR - e MO e m e el RS 25 B !
TMJ ERE A%A ® *.A-m.»mww“". uﬂﬂ ..J—Jﬁ’&l&...uf.u.. ‘.....M .“,r. lH.Ol.” 13 + 4 m
PUBEBY S ® .-..Q.q.:u-r: -t e ey o ee o s bgs . e wm 134l oL :
19904 +1 1+ 4 7: TIREY R Rl ST ~+1 4 .m - - H
l . ¥ digiadl Eeersrcieey . L m
1371312 . slisitisr] 0 Q707 74. [0 H ] oz N
{713 : $piss Sesested e m
a AT e LRSS SRR BES 137 a
HHHE P 358 1313 _ : o
101919 Sibieria ¢ .44 D
He s asaeeINH] 133 i :
® 9 S $113111é - I 09
- 11 Syyny b 111181
FIPSP YR ETI 4 b ..M:rivﬁ o: 10131 &1 414 nd P1P1P19] 9
| K Teoti 1eellildiel 1186 BiiE3H T8 - u ] o ]
3 ka A'. “".l n".w ] #mw SEEFY ‘v.ﬁ 4 4 0ﬂl o4{¢ lﬂ:.#r u s 3 !
S HiHRTHTNE 1l HHEHHHHHHHHEH : HiH fH HA o g
e olot o]0} IH (L] s » EE YES ] 3 oL
: Rl BUS P PP o1 ] L1 A L 1 10 9] ,
9 Ll B 418 H b : 9
: 10{1e L -
a ¢ nang 1] H 08
m.“ -4 4 ..3..@. 4 4 44 4
1 111 { 4 D) 06
aa A\ < 1 N
— s ..J/ ote+t4 1+ t 1 .W. 1 0oL ]
1] i 1 / 4 1318111 1 ! IEBUSERASENE s 11
- - — [ 3 S
(19 1] ( o] 14 e 14H .luﬁj 2 -1 1] . Hs
SIANON H 4 .v/i:. ¢ll1g1 (191 H HiH L m ] 3 u s 11 o
3 = sH3Y [ ! 5 L ] 1] . [ ]
o H H rn. 4 “v. ® r.vl.-l 3 : 1 . H H H o ¢
1 . Lh.l.j . pSugan 11 o061
- 994 ¢ . b1
o1} e L
g =33 > 1 13 * 1137111 m i
“ - 14 [ 1131337 ..A.v... - rS H
—_ g 1911101013 +@134]4d - $ 444 D II.
. H MR AT . ost |
artgnn (1 ay +H M LI T ] i 1331 :
~ HenE esiafe it e e e SRR ; e ost
¥ 1 N A..%.l A 144d - 4 m qx 4444 4 { ‘_b- D . H
. | 1 111 11 N i 1 1 :
v oLL .Q
33301d123137 43p amyuoy . 1 4 ¢
: i
|
—_— . —— e e - .. - - e e - —— —— LA
) | L 9 g J 4 s ] 2 | 3

el

L LY T T ]



STy A

; OEL - 21437 [£ vy i _
JN-"snag “IN-sburuysaz - , -
uopdyno)wons S S —
“IN-HOIG U S
1\ .o [— - - w.lln-.| 1916 > ¢ zv
Homeg ay0yds31a)3613 zuy e o zelv - $ 28
: 2 ] [ B B /1 ’ 1y
P L3Z(SIYIUAS  S3U0YIAIOY Gunuuoucg :.sgzs Mmaw\ : ub..m.w ,.I!M-I.- — LfonEX i x 1> ..vea gloex
e N .
4215459 ‘Bnezqpoy ;9904 1o1yaN | - T
Ve
) i R —E P - < 2ty
5168 {7 357 — oy
z P — 77 S By
7| E0EQ J7 o zzey ~ 019
. ﬁ@ﬂﬁ. gloisx
2ty
wm_ <X ua
_ - £ =% Ea
z], &¢ T GIEY ‘
3 Ws: wa :_a " clalal lslolalu al@ e & flosex
.3.,_\ ;mﬂh& 2 hﬁ: . .
L EEICFIEIG I E P E L R FlE] %u_n_ 7 = _._
492|304 302|304 N A* B N7 742304 __E ; c T
LOSH 90K Y505 | HOEH ~242 -4
NMWQ 206K LoeH 1538 2330
— 3 BN 33
60EA WMU\ [_Mahv% 02 AYS
G064 | boey 1081
: LOEA el 2064 I\
90y | Vuaz
WA me 2% 10£)
s08d
s 508N o XEE|COEY
hosy
9 IS ¥ L H0EA —— 4
s05y %
g
selY > e z|' E
I8/v > 9 SIEA =3
L 8y “A__.ﬁ,g 7| °A =4
84lv > < HIEA ks
687 ) ST 71| 4 s < 48
ol gy > {<t ZIEA o Z g < 9y
A £0s 8 /7 “A__ s& v .. K 989
PR 28 > o " p g S10i1EX
De < %\ J0E @ e
2ot 1/01EX . 0lEA 7] - U
g e e e C p ey — A9 .-

‘woBunwuwyre uspu)e8 up yIOU JBJjoY pun IBR)O N | .

Jg08U JApURY JOPIOnT WP JOM uNISQIeA I Buniitusgy ey

gl 0810uer 1D 01j110 8D GAeB1IQN) wabupyriainy tusie:

QU 104 1A KA va)ayag sBDAY 0310 30 BRI



et e

1 2 — 3 4
F o G
.| 2297|,
ol V4086 |,
(] (<) }-—4
° o
o o o T
]
oly 2% lo JAY 20 :
el 5 [ Wezaa] 1
33nfF
E AN . c281
] "':, o
o lo '
o L3
[} o
= 0 o Lerterzugirennung
, , R241, C281, V232 werden auf die Bostlickungs—
: seit; der ALP wie dargestellt auf die Leiter-
0 slige aufgelitet. '
R212 wird auf der L-Seite der ALP zwischen
_ . die Pins 2 und 11 des IC N204 geldtat.
o o
' 0 o C280 wird auf der L-Seite zwischen die Pins
] ol ¥206 1, 1 und 2 des IC N206 gelStet. ‘
o|B084 |,
c
l; B
Nichttol. MaBe: Halbzeug, Werkstoff:
A 19 | Tag | Name | Benennung: , MaBstab
. Gez, ) :
' Beart, o
o | Analogleiterplatte
S| . . Besteht
A Nochtrog Zzur best.-zeichnung aus 45('
. - latt-Nr.
5 AAC3 | E742 - 721 Blary-hr
‘:', Zeolchnunge-Nr.: Paus-Ar.
3 AAC4) E742-728
b us- | And.-Mitl.- ‘
£ ;::o ,Z" | Tag | Mamo o Ersatz tar:

SF13/M 12818 7/ F

e T oo ) T = - - 2 [T

rolborg Ay 30772 /154 344 - 8.0 TI0 04751272




w . . - | ¥ g 5|8 |8
_ : A8 12 AlB 11 AIB1O  ABY A/B8 AlB7 AlBé ABS ‘ ‘
* X 430/T | . ——_—
- B4 ° .
[Nt S e S B e O e o B | N
B PROGR/ | PROGR/ | YALUE | VALUE | WALUE | VALUE WRITE Ny Q
y " PAR. PAR. upP upP OOWN | OOWN m M ﬂ
B3 £
LA N RS N S S (N O S 0 5 & U7X
/l. N\ /L /l /l VoL /l I
- . S
7 2 3 s 5 6. 7 a N E 3 W
- A ‘ LOAD SAVE | VERIFY  CANCEL : 1§ 8 m Y
. AB2 g € | &le
HLE R TN G H G BN B e S B L € 8 sjigl.
| | . s |§ & <X|s
_ 5 |3 s |8
S 3 k3 <
poty | Poy | cworo | cHoro | woLo_ | wowo ENABLE i A L
, R gl |e £
" e ! r T I ! ! | - v__.m @32
‘ START SYN ONE CON- ER RECO AUTO m .m.“w | vmm
sroe L smarl_|smarl_|n 2 kO ¥
) L INUE TUNE 5 ..m Jelele 5
3 o WEHHE 2
§
M&
EL
W 1 W | Q _ ) Q <

89.0 T/C 30475/97;

013/ M 13813 V' Freiderg Ag 301172 [11115:4 844

‘vsbunw:oysog Vepue]job USP YIDU J81JOY PUR JDGIDIE YOIE JYODN |JOPUDYNPIMNT WP
JopM “vo;0G94 p3t b 5 Jopo opyuQg vo estopoqp vobyey

FRU3g SyaNyINTIgRIe obYD
“PIHAIGA VBIHILSN £2)ErOGUN a0i St aim bepDuws ebIPEISh serels ©I DU 3,
Cheiadr " 195400 4 DU FE0 guaz ¥y

PETOS




17 I 2 3 4
F
— '—""T_—""——] H306 H30S H3os [ — — |
Ay A P
—t o 307 } H 303 II H 308 : ~ ZS’Z&" ll H301 |
g e 3 ' Z I
- H307
o o
£ 4R
R322 0303 R325 2o il
— Pl V309 V307 V308 Vo3 s
RN - ——R377 S % o ,
' R315 - T-R376 9 9% SqiT | x3+
R323-— L/—3-R32¢ O O3 S <
A cae  Doge Fapt V308 V306 vao4 .. i q
XIMB \xamp =5 PE B 03 3 - . r
I . R310 ——F - R313 Y0 % \£O S Lo
\rEEe | RIT—— —3-R3722 2 ™ T
IEE |Rev— TR0 ne RS s | Sar L
i E= | 2083% ¢ R | S weEEEE,
! = o roh
i R Q| Jvars P
' J — ' - T SV gazr
- U7 0 )g| S &£
— H (307 _R301 ] Svarr —
| 22nF R329
£ +/\C302 %— .
1 V3o7 (4s
a2 ¢ T—3-R302
C .
| o) O
Bemn.: H301... H307 werden auf | -Seite bestickt
- "Nach Einpressen der Leitung Zugentlastung anbringen
:-:: ‘3': g -,
xS |8
F5%
’ ? f q_|272/27129.06| A7 | Nichttol. MaBe: Halbzeug, Werkstoff:
§ v}; § T 1986| Tag | Name | Benennung: Polyphoner Synthesizer MaBstab
] 3 Ges. |10.2. |Wfaka 1+
il = Bork | Anzeigeleiterplatie - 8LPL
3 § Gopr. | : Bestaht
25 Stand. 8
T e 3 A aus A
YEX | Blatt-Nr.
i Bestickungsplan
: 33 2Zeighnunga-Nr.: Paus-Nr. |
i§ 5 . AAC & [E e -7314
iTE VEB AAC
§ % § ::;; M'I;:.m‘ Tag | Namo Ersatz tar: )
’ ; ~am 313
W = M *




7 800mA | ¥y by Tosbadur Wi o kil
i ; 3| N50 u‘t G
V501 Fsor yxsyzEpjovs 4370 [ ?‘ﬁ J -
i < e 1
- V505 o's516 ¢ 517
| V504 5y3;0q'56 ' 509 v
|F Ue 1 T : ql_ ' S spr T
| g V’V 5
L SV~ veos 1 B | s Sgeo e L 47 50
TR, ST [
? ¥ 470 i
f R201 || ==
2x2200/16
! _ : 180
! R502
| 796 el
| 503 3| NE0O2
| FS02  4x$Y320/075 831 70
| E V514
| e Vo7 521 5},320«»575 9520 511
L gv~ ) > 5Pz +SV
| S04 VS09) <K V50?l_L cgeaj_ Wm—;’q‘ﬂj mﬂ:_L ’;‘777J_ 572
oo p o gt C507 [C508]C5as| V572 cs17 =512 ,
4L TP mi 1 '
| RSO‘! CS,;EE-
| 2x2200/7s 780
’ | R505
| 7 é30mA | 4 “
Ip| 205 F503 4xSv320/0.75 3| V503 |2 *
( 53170 . ‘
- V573 5214 V520 ¢523
| v517 e,
B 2 — — 2By 5p 45V |
|| gs Vs Gz 9320 |00 ;egqg T0u ,:Lwn_]_ 2 1 Mz
] S (513 [C5% 0575 ST S 15w - a5V
! 37 10,
i == . riA 4
i - 56T 0PV /;‘4«4-(!94.
E 2x2200/25 '
i
- -
‘ ¢ 7630mA 50
507 4x S5Y320/0,75 2 N504 =
! 2 F50% 4x / g F—
5278 cys20 4525 9526
\ 1.1 @
- 52 220 L
| sezd "% om0 220
. 527 VE24
b | c519 | csg 237K 70 Wn__JF
- ‘ | RS0 04 L (583 (524
i lg 2x2200/25 : t5eeT—
: i ~ | T, Nichttol. MaBe: Halbzeug, Werkstoftf: )
! L : :
| | v | 1986 Tag * Nams Beacnnung: Polyphoner Synthesizer MaBstab
k i ) | B : Gz 73.2. Fiaea .
‘: ! i ) Uear;:.” ‘ T )' i
e by — T e o Ier e
Noa § i | Stead.
s 3 A R e T aus O
b Blatt-Nr. |
Bt ! ‘ . Stromlaufplan -
: ; \ : ‘ Zeichnungs-Nr.: Paus .
3% 5o le/Be ea | K AAC 4/Er2 -750
i , VEB AAC
g LoAus- nd. ~Milf.- |
& ¥ yabo | N, ¢ Tea | Wems Ersatz fir:




- L. I S CERLE o
£ O cs3Y c 502V  cso1? O
(:57@ ’
O Moot ok O
© o Br 502 506
N 803 — 2 @‘ S
2 2 $x TR0 2| [ |2 | v st e
052J » H5RG 35 R AEm
O F?507 ® @ @ e © G 0 O
ez ° ° % 58l L
518 .
E 1L ] : 3 i/u«i‘v obv
o é" § § ) laobabuy aw
X 9 LQ = > N g = E({LLI &—«—1{5}'{0(71»44{'
l 2 i e
{
| |
i N ™
3 3
w UM 4 ~ W
R
; e 0o o0 ¢
D 1Y) €310
: l 1 @ V512
g. ) § § §, ) R5C%
B -
Br5041 > > co5e2
T rs23 e —
N S04 N 502
1,69 (e} SBY A a
o i fz&j % u;a;‘, —— st Ol
]
Oses L 7585 varr - 0
LR 2 9w : &1

c > > > L? C5CiQ I

z 52 cs07' ¢ ;@

‘ N“J’ A 570

Oy O
@] Br502
N T & € desz2
. " ot Cenusil aufgeklebl
"B
q 1¢6/87 23.031 /é{ Nichttol. MaBe: Haibzeug, Werkstoff: -
b 272/¢€7 23.061 Ad .
Ad_ 464188 65 = Ad | 198 Tag  Name | Benonnung: Polyphoner Synihesizer MabBstat
i ] ! Gez.  76.6. A ) 7:7
i _ :~_ ~ Bearb. Adaom
b Gopr Nelzieilleiterplate “Besteht
Stand.

A RS aus 8’.]
. = Blatt-Nr.
” - - Bestuchungsplan

Zeichnungs-Nr.: Paus-Nr.
T ) 4AC &lEN2-7571 .
Aus- | And.-Milt, LT e
gabe | dNr.’ fay D"’"” T Ersatz far:




weBunwweg vOPUS)E Vap yOBY )9Oy pro !D-)I"'l;

IAOW JIrpUny Jpran Wop Jem WeIqIeA Jop BUNII WG bVl

o

J,un sopb anpig e venamangy wsbaipjieied
- uvidedd AEmsaiun mecin bt 3

s

= ) w | w —
| I R
L b L 3
| : - |33 |d
|
>°: |
i PR A
: 1094 O 109 ¥ +2 N
| oA
: o _ ¥ =
. 2094 O 75 A 7 . -
? . £ @ R
! : - S
; §: [Ty 094, O 55 7| > \Q § ‘L
€ K § 3 =
— |z S e & f S
& =T O %09 W S § 3
= ] Q § X
Q #09/! R 1) h’
P e o 1 TS 8 38
\‘E»a PlE§ dks
3094 s |2 N - ES
x LY N W
903/1
o | \
409 4 §$~.{!l C A
| 409/1 g i
8" . §,k| . oo,
° O ———— § |l o in T
g0y 4 E - NI =
R Rl 1 N :
o s e % a .,l.d'] ; | .;l
?0’-" ) 509 7 $ |slsididil
* 609 — e e
‘ RERAERRRRARE
. —— L L T AL L S -
i = RERE RN
: ’ L A S
T T
. i L
EEZ : PR O O O S
HEVIR s i l;|;l'll
. [ oy | AENEEEERN
; g, w47
i
‘ HWIIA D ST |
i
o ————
<! §194 0D 4
’ A
i = WIAED
i .
| WING  —m——
| 11O -
m BIIIN= g5y
")
i 619 A O —_
‘ ) TN
I
: 029IA D o L
B i’ 029 Y |
i |
194D gy
w ZINE ot ——
£29A LD
¥ T EH
vJapay
: 4294 O
: " %z a|  -jygwoy)onuvl)
o~
i
|
| IO vm.. R l - ‘6."' ——— _.‘.l;..l. . i - eh e I—‘; .

<,



I Y M CR .
X710/r7 856 87 &8 89 _ - xrom
A1 R A3 A A5 A6 A7 A8 4G A0 ATI AT AD 8D B1GE . b2 83 84
T Hrgtgree | | |
F Y14 Ci?' g
702 '
Y702
o S
B . 3 K 704
' V704 m /
y705 o 705
K
E / 07' J K 707
Y/
S
K 709
V709 11 4/
- Y710 |N<} f/w
y7117 "
K,
v7ie i<1l /
D N K 713
Y713 Cby”
v K 7%
V7%
. K]r K 716
V7%
S %7
Y717
- N 7
¢ - IS o
17
R
— y7er
s
%5
éq«% 8 L | e ::33 ':} }{24
q Nichttol, Mabe: 1 Halbzeug, Werkstoff:
}i T 1886 | Tag | Namo | Benennung: Polyphoner Synihesizer Mabstab
3 Gr_ 16,3 7
i | 8w | | oelz
. :’; Manualleilerpiatz - MLPIL Bestoht
'f A ‘ aus 8l
% —— | 8tatt-nr.
-~ Skornloutolarn
g 2eichnunge-Nr.: : Paus-Nr. |
3 , -
; Aus- | And.-Mith.- ""'3‘3"'"‘"":‘."’-‘.?‘3.’:.75“""“ = AAC 4‘/[,42
'§ gabe . Tog | Name COLERVY Ersatz for: :

8613/M 13818 VYV Froiborg Ag S07:72 111614 864 ‘i m




T ] 2 | _ .3 . 4
X611 B85 84 87 BB BY ' : © X0/
Al A2 A3 Ak A5 A6 A7 A°B 4'9 AD AT AR AR3 BIDB11 B2 81 %2
9 0 o 0 © 9 9 9 99 o
' Manualkoniakte
F Veor |1 15
oo. ™~ Ke02
v 602
< %&
Y 603 o1
K} K 604
1 V6% .
VéO.‘jQ E7 ne2s
'é K 606
Y 606 . F1.
E K} K607
Y607 1
P
Y608 7
K609
' Y608
_ K0
Y610 11 Al {
N 611
i Y611 11 —
1 Nl p b
vérz
1)) A K613
Yel3 11 02, ~
. Keots
Vol | o
V615 P :‘/’5
—_ | % K 676
Y 616 m o
VeI K617
c % K618
V618 m e
I
Vé
|<} i 620
- V&0 A -
l K} K 6271
i¥g 607 H 622
T35 f =t V622 |1 «
SRR v =+ - ™~ K623
F1§ | 602 x/;C Y623, 4
R 2
S 250mhAh N 624
THE H
_3";: 3 . V 62 1 Ha~ ‘
’ ’é Nichttol. MaBs: Halbzeug, Werkstoff: . . S L
”%g — 1986| Tog | Name | Benennung: Pojyphoner Synihesizer - | Mastab
i ‘ft ’ Clee. 3.3 72
»; § NE bwrt. | | Raelz
g s Manuolleiterplatte - MLP I Bostaht
%? T 4 fand. : ) aus BI..
5k il Blaft-Nr.
P8 ~ Stromilauiplan g
R §§ Zeichnunge-Nr.:” . | Paus-Nr.
143 T AAC 4[E 2-T60
ERE Ao | Andll- .
” "; ~§ gebe K- o e ek »Ef“'m: 'a,:::’:-"ﬂﬂw ey paerTT CILTOTLOTT L TIITEERRUITTR TR L ER




$oTC AT

l -
_ e S § z R
i %
z ERE
—t—— p3 ]
JoLA D [ ’&:
1
A Tz A 09 N
w W S N
h 3 '
NS
£0LA DN S & § ¥
s & 3 3
y & 0§ W
[ e B ~ IS
0L A oL ¥ § 3 3 =
— 1 31 § 3.3
5040 D goL H P € x© Qs
. s |T & |3
o—r—] E | H 5
o 0L s | 3
9044 LD 13 ] 2
i " I, |
[ e . '
L0L AL LoL ¥ §§I~"~‘ , 3
X | g
. el | £,
O— e e S u— N
—_—h D G P g
< h&' | i‘\‘
s E,""-“ 0T 1%}
IS Q| isiely =Y
E0LA D gzl § ag!s HE 5.
NN
0iL A ,Q 0—51-27_-—- ! : __-l P L “z
: R I
[ wour | i?i!?%,!;;:
I TS A ey
BLALD, Ty ' Pl - Lt T,
, IR N A ' 3
—_— LSRRI T O O T AR o
— wae T IEREE
. o | |
EbL AL ey h7 |
|
WN LD ;
SILA le
’ ° SILH I
|
BLA LD O—W_ !
!
WA o :
BLADY o] |
e,
|
BUAD  o—er !
024 h D T
:
IZLA_Q © 122 M
220 A, T i .‘ “
. i
£2L A LD !
’ X 7| '
hel A,
: 2L !
§2L A 9 “sepey 5
X c2L ¥ 57 _ 1Y0p0Y) oNUDL ] : |
e o Rt
| © I Q w | [

VoBURmW)[200 LODIRI NS ¥BD Y2BY BjOY PR 18Q)OU)S 4.
JSOW OpUSy JpiARE Bp JoM VONeNA 19 Bunrinoag syojyany -
“pur 881000t Nps 0))110 U5 VOIIMARD BOBIIRINIAIL VOIS -
o)iagoqun) '20a ovn ma wajRYIR OBBMININY MNP O BYDRY 4. .




c4bp 2pN80S

509-20 € ov¥ T T
JN-"snod «sN-sbunuyaey | g I “ S P m s
Bunyaypuog - 2BojuoLl : ! S— © | z5iE%
N-Hor J T . 4] $33%
. | ! | 1 : *x3¢
g e — e ] : 83ss
Homog yd.rayrayonu . o || s
% \. § g llllw.» ) P ” MWW“
| wpy | ' qmeg ! ] | 5%, g
: -- p— S - —] £3s%
tib ) . 2 (962 s ‘ 1 Ww 2

qoIrgoN s2z50yuhy 10uoydROy Bunwieucg | owoN”y Bos 19064 i - | £.5

|.'1m... — ] Ffe

. 4 - : 13x

oISy ‘Bnszquon 9G04 “IOHIN | ) Sz

| 34%

— | TS

.N 1s

| zs

00180pQuN) 204 BUA DM

3

§2Y - £'0¥92 ¥Ix wWi'0 Bunpapuoquozads(z
Burysopabrg sap wabuuquy s yosabaog (¢

(cL9xa2e) TdW[1IE-Z4 3- WV . (629 > 0% ) W[ 4.8- Nim-us‘\ ‘ !
| T - ayoiyEonLy TdW- 2pordryayoruay | ;

P !
i
unJi \ i _
i
— = 1 r > — E — = > !
— y [ "N
— & S—— — | e ~ —
d = — = B —] = — = 3
— {
1 — ~1 1 -~ “ — 1 n\ = 1
—] = — = X d = = = X
— — < — —= T ~ —
— = —7T .ﬂ\ — | <<
—1 = — 1=
J 4 ] — \“ r—
—] —— — > 1 f
— —] | —] = — ——
] —— — | 1 1—
— — - — = —]
- —r 4 WT (R — |
= 7 — — = - — —
] L ] =
9 ‘ _ ‘ 5 P8 || ~ — . ,
. . . [~ . . . N N 5
YTES . _ | | |
j |e

.

D 2 Ly A
i - .



7 i 2 3 4
Feor $S801 L 801
807 ————= ’}/ ' ‘ E04
i T200mA o ! 1
[t c 8ot
802 - = -~ ~a05
T200mA
c
’__ | Nichttol, MaBe: Halbzeug, Werkstoff:
I 1986| Tag |  Name Benennung : Folyphorer Synthesizer Mabstab
_L_ _ Goa, :72 5| @ :
o bt | | Adom :
| Quwr. - __ Sd;aller/e/ferpla#e Bestoht
i Stond. | : '
. i aus 8l
- I Blatt-Nr.
— Sromiaufplan
— 2eiohnunge-Nr.: Paus-Nr.
i AAC &/E %2- 780°
o M I I R P PN ey A

orde a4 09 290

Ut Faibuen ba NT:T) 1S 6 oMk




suatice muBbrdu-hli-he S:awzing ie? viocician, wor

dam zuviderhcuze!t mecat sich sircroar und hof:el na:h c.n gellencen Sestiz.nimngan.

Fiiricea Ubericssea ¢ Jiorte gzor o

s sare,

ceorf—- (O

[; S—

___| Nichttol, MaBe:

Halbzeug, Werkstoft:

1986| Tag

Gepr.

Stand. i T

Name | Bensnnung: Poy phoner Syribesizer
Ger. 254, Q- Y ¥

swrt | | Adarm

Schatterieiterpiatie

MabBstap

1:1

Besteht
gus B/

VBlatt-nr.

Zeichnunga-Nr.:

leddv’uzg.-sza'a‘?mri

Paus-Nr.

. — | A wen- B
| lgue| N | Tos | Noms fvtes Ersatz far:
REIRIMA28I8 | Ccaihaca do 90779 418 -k mas e




- 45 - JIW[06L- T FfE IXY _ i sy | B35S
IN-2NO5 IN-SRCRAOY . : - 8+ = NVE] h vo3 _ z w m m. _
vojnojwoss N 4 mwmw i
3| a-uoig - — — — : (23050 196U 1My>S ) : iz st |
19 eno 2pyundy313)bqy pun-gap ; s w0 | apabasiid P otisd
wmal vadeay) i agOdadpouDy | X9 o : ver \m@k apoex | 351
- -~ 24050 W . NSy — Atk ) N B 3
. bLni 1o/ 32444385 o | Z el - - ) A9+ s g.5%
coegoe] N9 w0IDI} " u;sayby ravoydhiog Suxseng | oy | Boy 9g6t EQH zuanbaysyy S| F m E
. ugy %Y ‘ 3 T3 2
Lapeyrops Sastqmy rogop topyen § W |28 9BI0FH | 4 A uuw&\sm\ L §
3l w
i
—r———1
*&W |
- W\N& X
ISION2 o/106%
28 sucex |0
J.mm.w Lhosx
Zes 2ho5x
— g <SHoEX
" (2H088) 4ojopdiuo) - 0IA I86Y 4@ M.\.««.
Ao 6 LEY U6y 16y ! L
oz 2¥2 IS - 45 ..w...d.n& 9 5% (¢ s:&\im -t
! ZHoLL
1 0647 79074, | #1°Fs &Qé -ms_
" 99044 , | o705 . T — 7] Mo | & T A HEH STV
m [24 . £, 1229 r £ A el X O —— 0 ”0
2 || T. w2 o o B T "z ;
‘ Gy ¢+ ¢t i i
{ €6y 115 i 17
W %89 - 2 x| T.
i . N..u o \w MS| 4y . . *.Nmm : §m‘ 64 B G sw - -~ QQQ«S\
. Impr o, eyl 3@% N S I T Tor ¢ osn~Flozzen|| 4 8| | ¥ by, £/105% ||
i 100 dide . 4 ! cesY €06N Y | x| x g9 - mux , Bl %MQ_. - , .
_ ~% u“wo (Y ot {aqimnyy + m M [2947] _r mw.mu 90 @
: A40v] S .qm L
NG =l f - : L1o6x
) el sz6y 2Avs ] xU..—  |e
g o 7490 8| 2264 M) wnnneds
A + - s -0,
t YO S0BA 05~ z5mvmy . s -0A
A_ . s Ao 08
m © | T G ol _
: Wz ELGHA amlm s . B
@H— - ¢ ] - . —<eHosx
+ 5 ol P | 274
. ~ . b MI"
. Qg . 280 8 oo | eogman | [opL M ) ¢ oosx |y
»" " T_”wlﬁlﬂlrnnn o v o N
4 g . +E6U BN  gosy AN t o) AV + d
p) i _¢ é\u&.\
’ 2 _ a1l ) NI
d - 1
' 9z 1060 | .
i
L . IS S 172.cF SN
R T ; e i st S N




. 7 -z 3iEIvY 7R S————

._ “4p-"en0d “ap-sburugarez st

B
‘usk

3 F e  bunuyzazsbunyiagivag 1in-f“|li|
i

0| | apoidiagianouny |

az)sayjuds savoydAjod B | i
‘ .‘l§ 1

b

g h s g gy B

bunuueusg swzy | boy 9861 (|.|‘_|=l|_! I M W
15911 19/ Fbd Wrisz/51 9L05Z 191 N I T : i
52l JporsysoM ‘BndzqpoH sogop Jo1IYIN Tdm w0 | 9g/7 | ¥ |- ok st )} 1

L2 €L ¥
39 50 °
(525 x 054} p yeewzg | ypzuy 3 )oquiks

Jyabm JJpiby apinhe Waj dnm k8)BEeA )
S edypies b )0 El R T ]

06L o08. OLL 03L 0S5 oYL 0L 02
el _

m
W. % T H
H 1 “
i I <] = - 4 .A....U“ t 1
- H—eieel 1ot = e o4
[ A 1 o Y e o  Igat P | T
REE EEEE WE BSOS I N e e eete —— &
T % et et e e et ool Hée-eeese os
[PV PURE NP Wil S P - -4 ¢ 08— @
‘ - chuch P P AR B 8. A (B - R <R T "
R e e raina-dnsing T G 0~ X O < N |
—TQ I B4 - oo o m..»+l?l|». = 09 3
T & —go e e
b ot RIS TR b e T @@ =4
@O s =
: 1

i “L

1
-9 8 3w oL
Y v T

2330)dia3127 43P anquoy — ¢~

| — -SR-S RS- SH - . . - — oes
: B e Py A B AT M s TP 0. g o S WA R o |y
.Ww\.’l.t“.u“lhmw.‘...xl;.ﬂwﬂn% - @ o B B O R - — 0%
6 ; . - ~= b T R R
S e9ee @ T — ST AT e g T T
P @ —— - e e e [EINSIMEIME I S, AU .Q e Q'. - oS4




hcu
o———0

i

-

AT}
o—AR/B Jo (AT}
~—[A®7}- :

'.!ooooocoo
[
o D a

Fi*eqjuenz

VCF - Abgleich

soiz

&hm;ga‘n-

|
VCA- Abgleich

T
965

L]
3520 Az
é =3
" B

!
110 F;

VCO- Abgleich

T
BB0OH=z
RO17

o

Nichttol. MaBe Halbzeug ,Kerhkstoff

98¢ | Tog | Narme
Gez. | %6.7 | &
Beard Paeiz Serviceanleitung

8Bznennung Polyphoner Gynthesizer ‘ MaBstab

Gepr HKanalleiterplatte |Besteht
siand. Lage der Abgleichelermnente ous 8l

’ - Bestickungsplan 8. 1-Nr.

b |410/86 |nas7)ie Zeichn.-Kr _
/ : Hs‘mm:ts/x'gfmmﬁuouﬁ; AAC 4/E th2-791/ KLP -S4 -

A = "y - ., - " . .
@; R e o . BRI TR | VRO B




Q

. MaBe Halbzeug, Werksioff
98¢ |Tog | Nome |Benennung: Poiyphoner Synihesizer MaBsiab
Gez. |16.7.| =&
[8ea Roelz Serviceanlaitung
Gepr. Kanalleiterplatte Besieht
orand loge cler MeBpunkie aus 8l
. o, ' BL. - Nr.
00 L Besttickungsplan 2
b 910/86 “-’«67 M i nu k’@hﬁ -Nﬁ
— : —RUTOMATISERUNG Csit astn AAC 4E 12-781/HLP - S b
L ~Mift- : t
qa—ze/'ﬂznﬂl# Tag (M LOITeyy ‘




cot bpdE

=GEE =] JEa (Y U3pPO] 05O

; . oL 29l [£IVY : L L
m IR ingerBuns D0y SR ]-I.t’ 9 «t» wal g9 <) — 7 — p
m I wopdlsbuniyo40134 : ! JA21)0S1G0 LG 5 (6) wea gs =) — v — 3
. I N T O1p13asplaq A # |e)(8) wwSEs =) —u—|
{0 g U013 ISU3pUIg e I et / (04 2) wugg =) 90842 794
“ i N...ln Ty R o _ - C £ M 5Y <s A ppoponoyrs| 2
L wazisaguls suoydAiod ..., - Eok 2 908 - 20 /4 IV Y 2| (sapmg-bpgrpsuy) 3 bunjiar| 4
et e} cwen | ool 17568 ] ag8 - 2wt [2 IV } uanyasBpuag | |
] Hoperom, “Secsyou _ wgene e | PV 0BT [IAIZLE | D bunyaawag saununusBunuynaz W Pr bunuyiazag x5
2! ® Ly 8 |HOZE8 %5 Loz sz wwonor ams| b
m (® £y & 00s5 79, HHOZ-TS WHONLHMAS| ¥

oo

S

[83]

oo

SI0LNR A0 FIpRILES Bap Oty 8))Py PEN DY,
e o ———_ 2005

N0 Jsemy Jnmsl WEP W BNDE.0L )01 BuatiAubp 4,

e siprvse AP LMD WD RRBANY ‘SIGNHNANL 0.

BB A Ll e wlgey MDAV JNap B b1




004 - Thi [E WY ‘. . i
sN-rsnog ~aN-sEuruyziaz
4o YAsiaqy .
| . ’ . _H.m._tduca H_n::\ ‘
. ‘peois '
woieg upjdsbunaypipiay o ngomoly
_ : wopy wooig | : |_J
. 132153y uhs  sauoydAjoy et 008wl - _ Lt
| qossgom buau-zie | ewcy 53] 9g5t o ’ 3 @
oY W L8[ 9
1963150 “Bazzqpryy & Sty lnyaN YO0 J09Z  L@/0f« O
ER (31957 118 3370/7E toq 43137 410 H1 4y - 284 [ IV 4200 (s ® ®
. 3 E04-Zhi |4 JyY € bunya]
: 204~ Zht |4 VY T bunya] i
L 507 - Shifn DyY L Bunyis] uorppesiapusg
—
| |
B : & inET g
)
‘a |
_ _ JIN ) dW
VLNX
: 4 bunyiay dM !
N J— : - vfoeL x 8l0EL x :
e ;
e _ Z 11 vz x SILLEX wlose X
¢ Wr9X
—_— . _-V ,
“Pd 43)04 v/oLe X LNX
e -1 ———————
venx23 VZNX FEr] .
—r—————1
i ‘ G gzix B% I [rx1nx[oix] AX
i //
. Z Bunya7
! w € bunzia
.m w N . 1 _
! 5 burjigy © ) 7 T IJd1g
: A\Ml p
4.@ — _ I1d78
i
o ' ‘- 1fog x
m gJovEX Llone X Yphex
H [ ] ’ }
v w + .l—l
. m /
i

S mne ae Lt

<oLnmue

“UBBUALNLIL: () vOPUAIOB LI (B 311y piun BB 1

JGIBU PEpURg JPRIens AP AN CUAJORIA 1) Bur, ) idy

g dbeurs rere

1baggs;)

ap

iRy eb RALIRINIY WALy e

A Laloyae My B3 k8 B

LY I



astige Suo-

‘s dem zuwideshandelt mesit

sich strafbar und hoitet nach den geltenden Bestimmungen.

10

Loy xddar

wardoten. W

childwe Banuizuag ia

S

|

!

b/ ackscﬁo/fb’)/a’ A 317

6 15 14 13 22 1 w 9
‘ ® ¢ 9 T 9
r_____g

~o
o-
W O
o—

Innenschaltung

+*lUpp 7110— B ‘[J —9 A. T__;.. B
- . .

¢
A ‘
2,15 o— ST 4
' S12 710
¥ ¥ 89
4,13 o— *—03, 14
7,16
“Ucc ¢
Zeichnungs-Nr. Blatt-Nr.

85013/M 12819 JVV Frelberg Ag J7/73 INAYS 1636 T3 ' ) _S10T/Cren
ANE N B TR S ITORDI T on A | ATIAN S £ gt e ek N W e Mo © L amee e b P,




i

7 I 2 ! 4
K
[ ' o
Nt g
' 8
c
Q
Y
S
|
N
S ;
W S
‘\.\ ~ é
i
- ~
® /1] T
—IHH N
é A
el NG .
NbE-NbZ - A6 A6 “ W% NN it
) ?Qu\ N @5{4;‘3
§INIS| IN|NIE ;
‘S ™| N N B
VAEE  ZHOS )0z NEIEEE d
bW 40}0UI0)SUDLY | \g Do
-gn)yasuozaN = ' L
— SRR
FA¢ ‘8!
\ T5 0T
NHRS RIRIS!
INY ! N
Ciei NUREY
NN
N ”?3 \Ql' n" e %
NI R
NRS SRR IR
S8 5|38
‘S NN IR R
MENE S| 8
MERNEIRIE
N
Q g SIEY
SIS RS
Q| [
¥
ol AN ‘
Pt SN
e ll_ _| Nichttol. MaBe: Halbzeug, Werkstoff:
B
_ 1986 | Tag Name | Benennung: Polyphoner Synthesizer MaBstab
PO Goz. ‘Zg,: 7g @a’___elmam 7:17
- Bwrt| |
T Qopr. . NefzanschluBtransformator Bestont
o Stond. | ( Montage - Buchsenleisten)
! - aus Bl
T o Blatt-Nr.
= e Zelchnungs-Nr.: Paus-Nr.
a | 92/86 132 | Ad. AAC 4/742 ~ 472 :
Aus- | And.-Mit1.. T N
gabe Nr. a9 me Ersatz far:
K08 TN N 1.76:nY Y

8613/M 12-513

Y brcborg g 27 ie I 15 4 g4




SO
N SR
s S8
3:6@5/&”%”“08“23.8 S S ™ e DS DD — B B — D — — S =
i T~ = ——
¥
4:.. SO I e PP P WY N T = UD ED U LY SO D P I A I P R e Ul WY v 08 U O~ T
7_" —— e e e — — — — e = — — - — e = = e —
n"m — D TN T8 v e e TS [ I R X ) — e e = Y D —— e EB T v o TN —— - Ty
(e ¥
'
o~ C8 * ON ~= M 0N M U O~ U @ P~ W — uI M N CI I~ M S M~ O [ R -
~J = = ]
«lv.ﬁ 53 U3 U3 — D D oo = el s e B - ~ e 0N N e o — U = 08 O~ D CO DD CD e
~ N @ M e N e NP N e R I N R B I ) 09— - O D 3 9
[==2] S D =N D eD 3o D M S 3D WY S ED o v S D D —— — 3 SO P —— D m o
ID“ ~ ~ — — T — ~
~ 0N MY e D D3O~ P 3 M AT e ON O e — == = -0 —— 0D & ) N O~ ™~ 53 G 0 = ~n
..0" P 0N 0N M) N v e — —_——— PN TN D D P e e — [ N e
- I ol I I -] oo B T O D ol oy — U M o ™ O D — U D e 3 o —
6" T ~— 4 ~9 ” 3 — - ~ — N
5~A. el -~ - B~ I 03 = 0 D W B O~ ~— U o~ Ul OO 0 M= oD eI T T~ B - — B T N e B o)
o Y S = — — — — = = puubegtodbiuchluso st — — — o giing
]
4-” S MON D e TS 0D D B3 WD D O 0) =2 BN RS M e MDD 0 — U o D D D v
~a ! ——— Y9 — ~ —3 — — ~”
1
[agr d .0 C4 U O~ 00 O D O M M) D g o~ O8N DD O~ - s U U = QO 9~ — D~ O~ e e e W
6"/9 TN v o= T4 v TN O — e e TN N o M CN B v~ o~ O s 09 9 D ot o v vt O v v
[ B I CN 09 = = ~— ~ O3 ~— UI == O~ v g = I~ D 3 M e O O >~ D PN O~ 0N U e e
l-rr - T T B B ot B e M) D D e T2 - 53 0 > = 5 o U U MR R e e M UD M
6m MMM 0NCd MO M3 M O3 M D D P2 CN B3 D M O O P E T A" TN o T S T e B IR T
QJO 7,- CN OV «= TN v o > B v I N e 8D U3 U O NO v v D D O D M s (N O " M O
S“ T4 09 0N DN 0N~ V3 O3 = ~ 0N N C9 ~— Randiban i 2 T 2 B S L o B 2] T O Y DN v v e o
—
g\g ~3 ) P2 P vt vt ot TR o O -— P D N D et et e IV I S N - < Bl o T - IR - — et et et LT e et e
2 3 ! — s MM P CN M e P o O - o N O3 N T3 v N M 3 LB e T S T I e T
W N N D e B e e — =~ SO = v —— T e e DN YT e e v e e o D D ——
S“C —— — -~ — et ety - - PO — —— 0N TN~ — P e TN D
4-V O P vt ot ot et b — D UD I e e et — P~ O e O T3 e - " et e et et et et e
5" TN T M M MM L N TN M MM M NN M 4 C9 M L I B o B e Bl o Bl o T o B ]
Mol O~ = o - @3 =D T D B3 03 CO O~ < -~ O O~ N O~ =3 O~ " M < - O~ O3 D v WD LT e
5“11221\. (2] Rl =~ T > VI SR SN O = N = v — N L B I AT I AU e B ]
2.C . et TN e et et v e — DD D et et D~ N — D VI e e et e — ) e D S e o~ D
u3 "F_ Ll B o B B e B o BN o I o ) M0 MM M ON S D L Bl o B o B o T oo B o NS £ B o'} MEOS MO ON MM N
— ) D S O3 —— P~ e v — - &3 D 3 TV &3 — D D -~ 3D 3D T O~ e e e e~ D
w LB I B N M I BB BT o B T C T ST IR 2 B o e T e B e T o TN . L 3o T v T TN e e T 00 = T
w - CN 9 I~ ) =2 . Mm - S s M 0D =M IS MmN DO 0N SO U MU W
~r % — = - — — — — — — e e -
= .
< u»ow2222207-QL O = 09 T8 0N O = O S &S 09 TV 0N 0N o8 O NN BN M N M
[=] LS
M - ey ey e, - LT e T T - d e Sl S - hand P R BT ]
< 6-”297&!533“ o - I A -l r) U3 L2 MU SO0 MWD TS U3 O~ o M W) D S
[- <4 7\\-001 — — —— — — — — — —— — — ——— -— -—
Q ” i . oy et 2t
o4
Q. - [T~ I~ - AT I~ T ) TN e S D - O RS 0N O DS
a ” -— -— — — —
2 73\0 D DTN 0N Y v~ &3~ = 0N 0N OV 2 85 €3 o B DU D M NN N NS O D
=
w ~\HI-U r22222222 T C4 T34 7N T3 09 09 9 T4 O8N TNV 0N 0N 79 N 9 TN TN CI 0N v D 5 09
~
hond e 0N DY e~ O O~ O 2N M NM YN S S TN N N M &8 ~— M N I NN SO N O~ & O
3-“11111 et e et e = e - . — — e ot e
X 1o v o re 4y s e e e et e e feea AR,
V»A.vaOJB- v N3 MW 0 S 0O O v ~= 0N P~ M O @ ~— N O UJ — U o O R e SIS
‘\, 2.1_5&‘.54544 Lol o T BN - B Ve B S AR :‘-564:!..54;.0. < U W U U2 e
t»vﬁ;é&l. 50“““0“00 B SR S S EH NSNS S B O NS — U
I} o " D frimr erermems i o o e e o o . . e e e . . T
lcw- eeleﬂaog 5D U RO S SO S DD e — 8N m S e R RS NS DS
w DO SO O SEs D > 5B D~ BB v DD D v 8D LN - BE -3 - - )
-r B 05 v €3 v &8 ~— — CH vt v ED o CD v S 0 5 O «— 85 5 — —CD e - DD NS
- . .
- ST
[
- > 0N Mo U3 SO~ O - 0N M W D) O~ OO N Mo U) NO O — N M U3 O~ OO
'nl . e et Tt et ==t et N OV 0N O 0N OV Ny 9 M MMM - ot XY P e T < v
& s > WS
@ @ =] ~ = o & o as — N
-t -~ N - g 0 © L 0N M s U2 DS DY W @
o e o o E ] A" -t L O e N o = CS -
=1 S QT O3 [T e ree . W 2 s s s s s s =3 wWmoa — OO (=]
o S £ — € 8 o O S OO M e QO B i T e v P A I NI W 7, R Y - TR - TR, — N
~ G- T~ = =1 [ R e A N - - N E S C C & SN 40 e M0 e e =
o — e ot b b O S e ] O com L D D e e D S D D D D D= 2 S = S MO e e e o -
E- S [ R R = - I W = w o = oo oo SSG_ran_c..h.g..,N\vomecee"U
IS




Information VEM

BEDIENUNGSHINWEISE =~ POLYPHONER SYNTHESIZER "TIRACON &6V"

¥ Liegt die Lager- und/oder Transporttemperatur unter 20 °¢,
s0 ist eine Akklimatisierung notwendig.
Dazu schalten Sie das Ger&dt 10 min. vor Spielbeginn ein und
betatigen danach die Taste AUTOTUNE.
Eine Verstimmung ist damit ausgeschlossen.

¥ Ist nach der Inbetriebsetzung nichts zu horen, gleichzeitig
aber funktionieren die Anzeigeelemente, so haben sich die
Akkumulatoren soweit entladen, daB die SOUND-PROGRAMMDATEN
ausgefallen sinde
Halten Sie nachstehende Arbeitsschritte ein:
1. Schalten Sie das Gerdt AUS.
2e Betatigen Sie die Taste POLY und den Netzschalter.
BEACHTEN SIE!
Die Taste POLY ist solange zu halten, bis das Geriat
zugeschaltet it

#% Ist die Regenerierung der Akkumulatoren erforderlich,
so schlieBen Sie das Gerdt 6 bis 8 Stunden an das Netz an.

¥ Wir empfehlen Thnen die MOglichkeiten zu nutzen, die
Thnen die
SOUNDDATENKASSETTE TIRACON
bietet. Neben den 64 Sounds kdnnen Sie zusédtzlich Ihre
eigenen Sounds speichern.

VEB 2 EXPORTEUR:
Automatisierungsaniagen Demusa

cottbus Volkseigener AuBenhandelsbetrieb der DDR
Betrieb des VEB Kombinat Saeel
Automatisierungsanlagenbau Demusa Telefon: 2341 - Telex:77920
Postfach 250, Il

Cottbus
DDR-7500 Ht 180/89 I-20-1 588€
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Schaltkreis dl
Schaltkreis dl
Schaltkreis dl
Schaltkreis dl 074 d _

Schaltkreis ¢ 565 d
Isolierscheibe 20 # 14

Akku-halter kospl. KBLO,5225
Dil-Schaltér 2-fach .
Schaltlitze LIY1%0,5 unverz.
Schaltlitze LI2Y2#1%0,02es
Schaltlitze LIY1#0,5 unverz.
Nendelkontakt 2424140207 Ag
Kondensator elyt 2200/25 lpa .
Kondensator elyt 10/40 1pa
Kondensator elyt 2200/16 1lpa
Kondensator edvu-z 47nF/63
Kondensator edvu-z 47nF/63 3312.4-7600
Kondensator edvu-z 33nF/63
Kondensator edvu-z 33nF/63
Kondensator edyusz 22nF/63
Kondensator edvu~z 220F/63
Kondensator sdvo-v 0,1nF/20-400
Kondensator sdvo-v  1nF/20-400
Kondensator skti-kond. 0,22/100
Kondensator ks-kond. 220pF/63
Diodensteckdose aksn-9,5

000 d
000 d
003 d

- Diodensteckdose aksn-0,5

Kopfhoererbuchse aknv-0,5
Kontaktstift 5001-100
Kontaktstift 5001-100
Kontaktstift 5001-100
Verteilerleiste 26-polig
Vertgilerleiste 26-polig

Buchsenleiste 26-polig
Buchsenleiste 26-polig
Steckerleiste 26-polig
Schwingquarz  B0OOkM:z
Isolierbuchse B

Perfolfaden frtikel 920
Distanzscheibe Baufors 1
Leiterplatte  dkl IV 1708320
Leiterplatte  dkl IV 160#150
Leiterplatte  ndkl II 60%60
Leiterplatte  dk1 IV 170%250
Leiterplatte  ndkl IIT 75#190
Leiterplatte  ndkIIII 170#110
Leiterplatte  ndk1IV 47,5#320
Leiterplatte  ndklIV 67,5¢340
Leiterplatte  dkl 1V 180#95

D101
D304,305

2%
D102
N104
1227

RGOt 602

K601-624
" £513,514,519,520
C504,505,510,511,516,517,522,523
£501,502,507,508
-€221,234,212,229
C506,512,518,524
€239,203,204,281 :
C104,105,110,114,130,132,143,145, 148
cl4e . ' -
c301
C101,107
C134
. £503,509,515,521
£218,236,279

XND, XNI, XNT,XT

210.1-250. 18, 271-285 - _
106-115 -
801-806

X610/8

X611/8

X120/4, X130/B, X160/M
- C106

T6L 39865

TeL 43159

T6L 39058
T61 21806

- T6L 21806

T6L 38928
T6L 38928
T6L 38928
T6L 35781
T6L 35781 -
T6L 35781
T6L 35781
T6L 35781
T6L 35781
TeL 24099
T6L 24099
T6L 31680/1
T6L. 5155 -
T6L 10472
T6L 10472

T6L 37203
T6L 37203
T6L 37203
T6L 37912
T6L 37912
T6L 37912
T6L 37912
T6L 37912
T6L 33584
T6L 200-8239

e
BLP
DLP
oLe
bp
P

NP

bLp
ALP
ALP
NLP

NLP

NLP-

ALP
NLP
aLp
bLp

- DLP

~

BLP
e

DLP:

e
ALP

DLpP
ALpP
ALP

‘SLP

ALP
MLP
ALP

- MLP

oLe
bLp
NLP
sLp

ALP
BLP
5LP
bLp
KLP

LR
Mp
BLP

008 18T
003 281

009 15T
010 ~ 1sT
015 167

023 4 ST

008 2 8T
049 1.8T

076 5 ca
079 20 ca

009 B8ca
008 49 ST
010 48T
012 88T

011 45T

044 - 4 5T
008 & ST
043 4 ST
023 98T
022 18T
016 18T
020 28T

621 18T

009 45T
047 367
062 18T

046 467

063 18T
068 104 ST
048 12 ST
003 68T
070 18T

002 28T

71 18T

003 18T

047 36T

045 15T .

022 48T
008 40 ca
023 78T
067 1657
022 1 ST

006 18T

050 I ST
039 167
016 18T
006 1657

103 187

102 18T

T IR
e e



Prossel . 16RK2D0,082/3,15Yh
Klinkenbuchse 6,3 sa -
Kuehlblech kospl. '
Befestigungswinkel -

zzzs
5823
===a



Loetoese 161/10

Diode say 12 12/4
Diode say 20 12/4
Diode say 20 12/4
Diode say 20 12/4
Diode say 20 12/4
Diode say 20 12/4
Diode szx 21/5,1 12/4
Diode sy 360/05

Transistor
" Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
Transistor
" LE-Diode’
LE-Diode
LE-Diode
LE-Diode
LE-Diode
- LE-Anzeige

sc 236 d
sc 236 d
sc 236 d
sc 236 d
sc 308 d .
sc 30Be
sf 11467d
vga 15
vqa 17
vga 27
vqa 27
vga 27

vge 24 e

Optokoppler ab 104 d

Schaltkreis u 2714 c33

Schaltkreis ua 855 d
 Schaltkreis ua 8563 d
Schaltkreis va 857 d
Schaltkreis ua 890 d

" Schaltkreis ul 224 d35

Schaltkreis v 4007 d
Schaltkreis v 4013 d
Schaltkreis v 4023 d
Schaltkreis v 4023 d-
Schaltkreis v 4051 d
Schaltkreis v 4066 d
Schaltkreis v 40456 d

Schaltkreis b 081 da

Schaltkreis b 082 d
Schaltkreis b~ 082 da
Schaltkreis b 064 d

Schaltkreis b 084 da

Schaltkreis a 302 d
Schaltkreis b 315 dc
Schaltkreis b 3170 v
Schaltkreis b 3170 v
Schaltkreis ia 317 d

. Schaltkreis ia 317 d
Schaltkreis ds 8205 d

- Schaltkreis ds 8205 d

601,602
¥904,905,906,910

- 231,232

¥102,103,104,110
¥302,310-317
¥506,512,518,524
V601-624

v208
¥501-505,507-511,513-517,519-523
¥201,206,207,220-229
V112

¥901,907

V3ot

Y902

V101,105

¥303-309

V908

H307

¥230

H101

H304,305,305
H301,302,303

u101
0106,107,108,109

. D122,129,130 ' -

D125
Di16
D104
D112,113,114,115
DI31
D901
0205,206
D117
d201-204
D207
902,903
N102
N901

- N205,214

N902
N205,208-213,215-217
#101,103,105

0302, 303

H207

N201-204
N903-906
D105,123,124
D301

‘TEL 39866

T6L 0-41496
T6L 25184
T6L 25184
T6L 25194
T6L 25184
T6L 25184
T6L 25184
T6L 27338

T6L 27147
TBL 27147
T6L 27147
TBL 27147
6L 37871
TEL 37871
T6L 39001

- T6L 34816

T6L 39723
T6L 39723
T6L 39723
T6L 39723
T6L 39352
T6L 36609

T6L 42650

. T6L 42857

T6L 42660
TEL 42645
TEL 42233
T6L 42628
T6L 38995
T6L 38605
T6L 38405
T6L 43013
TEL 43014
TEL 43014
TEL 39490 -
TEL 39490
TEL 39490
T6L 39490
TEL 39490

T6L 42070

T6L 39866

»

MLP

KLp
ALP

BLP
NLP
HLP

NLP
ALP
bLp
KLp

BLP-

bLp

KLp
BLe
ALP

bLe -

BLP

BLe.

0L

wp
oLp
BLP
BLP
oe
KLP
BLP
ALP
KLP
DLP
ALP
ALP

BLP
ALP

NLP

KLP
oLe
BLP

007

007
050
017
004
002
001
061
001
058
018
006
005
008
019

009

050
05t
009
007
016

- 005

002
003
004
001

005

o1
004
036
012
055
057

005
014

001
052
002
053
013

001
054

020
051

003

007
002

2 8T
48T
2 8T
48T
9 8T
48T

24 81
18T

20 ST
13 8T

18T
2 8T
18T
xid
2 8T
787
161
187
187

1sT

38T
36T
18T
497
38T
18T
187
18T
45T

-1 87

187
2 8T
187
4 8T

167

267
11
167
287
11
10 ST
38T

28T

11
45T
48T
4 ST
36T
167



Viderstand 270k 23.207 Jpr tk30

Widerstand 220 585.1210.2 10pr (87)
Widerstand 470 585. 12102
Widerstand 47k 585.1210.2 10pr
Widerstand 100k  595.1210,2
Widerstand 100k  995.1210.2
Widerstand 220 513.610

Widerstand 10k 513.610

Widerstand 470 513.610  10pr
Widerstand 100k  513.610

Niderstand 1k 513.1010.1 20pr

Widerstand 2,2k 513.1010.1 10pr
Widerstand 47k 913.1010.1 10pr
Widerstand 47k . 313.1010.1
Kondensator ks-kond. 4,7nF/25  10pr
Kondensator elyt 22/25 1pa
Kondensator elyt 47/25 axial
Kondensator elyt 10/10
Kondensator elyt 47/25 lpa

Kondensator elyt 47/25 1pa

- Kondensator elyt 22/40
‘Kondensator elyt

10/63 lpa

Kondensator elyt 10/63 lpa

Kondensator elyt 0,47/80 lpa (63V)

Kondensator elyt 1780 1pa (63V)
Kondensator elyt  4,7/83 lpa
Kondensator edvu-z 68nF/50-160
Kondensator sdvu-z 100nF/63
Kondensator sdvo-p 100-8,2/0,5-400
Kondensator sdvo-p 100-18/0,5-400 -
Kondensator ks-kond. 270/43 Spr
Kondensator ks-kond. 390/43 Spr

. Kondensator ks-kond. 560/63 Spr -

Kondensator - ks-kond. - 560/463 Spr
Kondensator ks-kond. 1,5nF/63 10pr
Kondensator ks-kond. 10nF/63
Kondensator kt-kond. 0,047/10/630
Kondensator kp-kond. 15nf
Schiebet.-Schalter 0542.220
Kontaktstift 5001-100
Kontaktstift 5003-100

Buchsenl. 5307-121

Buchseal. 5312-101

Steckerleiste -26-polig -
Buchsenleiste 24-polig
Verteilerleiste 26-polig
Wickelstift

Loetoese 161/10

Loetoese 161/10

R206,213
R993

8977
R248

R14S

R200

R201

R242
R216,219
RY4S

R917

R914
R949,950
£250-277,206,280
C142,144
£102

€302
£219,210
£103, 111

- £220,217,225,205,213,214

€226,238
£901,911,912
£216,215

£905

€227,235
£913,914,915,919
C147

c150
€906
€904
C149
€907-910
c278

| (223,222

C801
£903
5801
501-515,528-533
301,302,303

- X430/7

1311/B,X38/T
X310/8,X340/T
101-105
201-205
516-527

T6L 34521
T6L 11885
T6L 11886
TEL 11886
T6L 11886
T6L 11886
TEL 27423
TeL 27423
T6L 27423
T6L 27423
T6L 27423
T6L 27423

- TeL 27423

T6L 27423
T6L 5155
T6L 38928
T6L 38908
T6L 7198
T6L 38928
T6L 38928
TeL 38928
T6L 38928
T6L 38928

- T6L 38928

TEL 38928
T6L 38928
T6L 35781
T6L - 35781
T6L 24099
TEL 24099
TEL 5155
T6L 5155
T6L 5155
T6L 5155
T6L 5155
T6L 5155
T6L 200-8224
T6L 37634

T6L 37203
T6L 37203
T6L 37203
T6L 37203
TeL 37912
T6L 37912
T6L 37912

T6L 0-41495
T6L 0-41496

BERR

ALP

ALP
KLp
KLp
KLpP
ALP
bLP

ALP

- DLP

ALP
ALP

KLP

AP
KLP

KLP

KLP

DLP
KLe
ALP

SLp
KLp
S5LP
Mp

‘BLP

CKLP

BLP

e
AP
NLP

030
041
041
035
038
044
035
035
080
037
046
034
035
042
046
029
027
017
042
028
041
040
o1
039
010
040
016
024
048
054
013
014
052
015
034
049

004 -

012
001
014
018
038
037
101

020
- 019

02
066
015

28T

181
187

181

187
1)
1)
18r
187
287
187
1)
187
287
30 ST
281
187
14
257
287
6 ST

28T

3sr
287
11
2987

48T

187
187
187
167
1)
11
487

1)
16T
20 ST
k1)
1 ST
187
1 ST
267
287
38T
38T
12 61

167 oy
28T .
18T




Anlage 5: Bauelementeliste
Bauelesent Bauelesente-Nuaser Standard Baugr. Pos. Menge .
3 22 QIBIT2ITISIII
Iylinderschr. BM 3%b gal Inc T6L 0-B4-4.8 ALP 073 28T
Iylinderschr. BN 3%6 gal Inc T6L 0-84-4.8 NP 027 5 ST
Iylinderschr. BN 3#10 gal Inc T6L 0-B4-4.8 NLP 024 4 57
——tytsblechsche. B2,286,5qal Inc TeL 0-7971 ALP 075 4 ST
Iyl.blechschr. B2,2x6,5gal Inc - ' T6L 0-7971 DL 053 8 ST
Sechskantautter N3 gal Inc o e— - T6L 0-934-6 NP 026 4 ST
Federring B3 gal Inc S : ‘TEL 7403 NP 029 45T
Scheibe 3,2 St- gal Inc . : T6L 0-125 NP 025 8 ST
Scheibe 3,2 St- gal Inc T6L 0-9021 ALP 074 28T
Scheibe 3,2 St-  gal Inc T6L ¢0-9021 MP 028 58T
Spezialbandl. XCA26#0,3-1,20 : ALP 069 25 ca
Spezialbandl. XCA26%0,3-1,25 . BLP 021 30 c»
Spezialbandl. XCA26%#0,3-1,25 ' NLP 005 70 c»
6-Schaelzeinsatz T 200 af ~ Fé01,802 T6L 0-41571 SLP 007 28T
B-8chselzeinsatz T 500 af F503,504 T6L 0-41571  NLP 017 28T
8-Schaelzeinsatz T 800 o4 Fs01 T6L 0-41571 NP 018 1 ST
6-Scheelzeinsatz T 1,6 A F502 T6L 0-41571 NLP 019 1 ST
Kontaktfeder Bi 334-541 TEL 200-3523 NLP 013 86T
Kontaktfeder B1- 807-810 , T6L 200-3623 SLP 002 4 ST
IC-Fassung 24-pol. _fir D104-109, N104 T6L 36665 P 026 3§ ST
Widerstand 1k 25,207 Spr R130 - T6L 8728/1 P 033 18T
Widerstand 1k 25.207 Spr R983 T6L 8728/1 Kp o019 18T
Widerstand 10k 25.207 Spr R925,933,954,960,966,972,995 T6L 8728/1 KLP 024 78T
Widerstand 12k 25.207 Spr R105 T6L 8728/1 ¢ DLP 039 1 ST
Widerstand 120k 25.207 Spr R908,909,924,927 ~ T6L 8728/1 KLP 031 45T
Widerstand 180 25,207-Spr R502,505 TeL 8728/1 . WLP 003 2 ST
" Miderstand 1,8k 25,207 Spr R101,102 . T6L 8728/1 DLP 034 257
" MWiderstand 180k 25.207 Spr R923,984,985,935,936,937,938 T6L 8728/1 KLP 032 78T
~ Widerstand 20k 25.207 Spr R910,930,979 T6L 8728/1 KLP 025 3 ST
Widerstand 22- 25,207 R310-317 T6L 8728/1  BLP 014 8 ST
Widerstand 220 . 25,207 Spr R135,136,137,140,141 T6L 8728/1 DLP 030 5 ST
Widerstand 220 25.207 Spr 903,904 T6L 8728/1 KLP 044 28T
Widerstand 22k 25.207 Spr R143,149 T6L 8728/% DLP 040 2 5T .
Widerstand 22k 25,207 Spr R976,981 T6L. 8728/1 KLP 026 28T
Widerstand 220k 25,207 Spr R153,155 T6L 8728/1 DLP 043 25T
Widerstand 27k 25.207 Spr R152,154 T6L 8728/1 DLP 041 28T
Widerstand 3,3k 25,207 Spr R117,146 - T6L 8728/1 DLP 035 28T
Widerstand 3,9k 25,207 Spr R918 _ - T6L 8728/1 KLP 020 ST
Widerstand 39 25,207 Spr R943,953,959,965,971,988,932 T6L 8728/1 KLP 027 7687
Widerstand 470 - 28,207 Spr R111,118,138 : T6L 8728/1 pLP 031 3 ST
Niderstand 470 25.207 Spr R501,504 T6L 8728/1 NLP 004 2 5T
Widerstand 4,7k 25.207 Spr R106-110,115,116,123,125,130- 134,139 159 T6L 8728/1 pLP 036 16 ST
Widerstand 47k 25.207 Spr R915,901 T6L 8728/1 KLP 028 2 ST
Widerstand 540 25.207 Spr - £912,929,931,940,941,948,951, 956 957,962 963, T6L 8728/1 KLP o018 17 ST
‘ . R968 969,973 975 978,980 .
Widerstand 5,8k 25.207 Spr R916,926 - T6L 8728/1 KL 02t 2 8T




' Widerstand 56k

Widerstand 4,8k

Widerstand 6,8k

Widerstand 68k
Widerstand 4Bk

" Widerstand 9,1k

Widerstand 100
Widerstand 1k

Widerstand 10k
Widerstand 100k

Widerstand M
Widerstand N
Widerstand 1,8k

Widerstand 180k .

Hiderstand 20k
Widerstand 220
Widerstand 2,2k

Widerstand 22k

Widerstand 27%
Widerstand -270k
Widerstand 330 -
Widerstand 3,3k
Widerstand 3,3k
ﬂxdersta»d 33k
Widerstand 39

‘Widerstand 47k

Widerstand 47k

Widerstand 470k .

Widerstand 560

__Widerstand 5,6k

Widerstand &8k
Widerstand 8,2k

- Widerstand 91k

Widerstand 1k

" Widerstand 10k

Widerstand 100k
Widerstand 15k
Widerstand 180k

" Widerstand 220

Widerstand 220

- Widerstand 2,37k

Widerstand 27k
Hiderstand 39k

" Widerstand 540

Widerstand 68k

25.207 Spr
25.207 Spr
25.207 Spr -
23.207 Spr
23.207 3Spr

25.207 Spr
23.311 Spr
23.311 Spr
25,311 Spr
25,311 Spr

23,311 Spr

" 25,311 Spr

25.311 .
25.311 Spr -

25.311 Spr

- 25,311 Spr

25.311
25.311 Spr

25311 Spr

25.311 Spr
23.311
25.311 Spr -
25.31t

- 25.311 Spr
- 25,311 Spr

23,311 Spr
25.311
25.311 Spr -
23.311 Spr
23.311 Spr

© 25,311 Spr

25.311 Spr
25,311 Spr
25.207 Spr tk25
23.207 Spr tk25
23.207 Spr tkS0
23.207 Spr tk25

. 23,207 Spr tk25
© 25.207 Spr tk25
23.207_Sprtk75

23.207 Zpr tk50
23.207.5pr tk25

23.207 Spr tk25 -
23207 S

23.207 Spr tk25

R902
R142
R919,920
R144

R904,905,911,913,921,922,928,934,947,952,955,
R938,961,964,967,970,974,982,989, 986,994

R994

. R268

R249,250,602,504

"R254,259,264,222,286,287
R624,626,628,630,632,634,5640,642,544, 64, 678
680,682, 684 686,5688,690,4692,4694 237,239,285
R212

R262
R944 -

_R318-325 :
R276,233,240, 641,843,645, 647,679, 81,683, 485,
R6B7,689,691 693,695,649, 651,653,455, 657,459

R284,263,261 607 ,
R234,235 o
R301 .
R272,271,269,270,293

R224,226

R227,225,228,223, 243,245,263
R303-309 -

R238,241 -

R302 -

R222

R230,231,232,229, 247,281,282, 601,610
R620-823,625,627 629,531,633, 635
R326-329

R&03

- R297,258,273,274,278,280, 608,609,260

R253,252
R207,255,256,265,277,279,246
R268,511,236

R648,550,452 {654,456, 450
R210,203

R205

R660-677,214

R244

R218,27 - —

_R204,29¢
'R503,506,509,512
" RS07,510

R220
R211

R202 ;

T6L B728/1
T6L 8728/1
T6L 8728/1
T6L 8728/t
T6L 8728/1

T6L 8728/1
T6L 8728/1
T6L 8728/1
TeL 8728/1
T6L 8728/1

T6L 8728/1

T6L 8728/

T6L B728/1
T6L 8728/1

- TeL 9728/1

T6L 8728/1
T6L 8728/t
T6L 8728/1

. TeL 8728/1

T6L -8728/1

T6L 8728/1
- TeL 8728/1

T6L 8728/1
T6L 8728/1
T6L 8728/1

" T6L B8728/1
" T6L 8728/1

T6L 8728/1
T6L 8728/1
TBL 8728/1
T6L 8728/1
T6L 8728/1

T6L 8728/1 -

T6L 36521
TeL 36521
T6L 38521
T6L 346521
T6L 36521
T6L 38521
T6L 36521
T6L 36521
T6L 36521

T6L -36521

T6L 36521
T6L 36521

ALp

KLP
pLe
KLP
bLp
KLP

KLP
ALP
ALP
ALP
ALP

ALP
KLp
BLP
ALP

ALP
ALP

BLP -
. ALP

ALP
ALP

e
ALP

ALP
ALP

AP
" BLP
ALP

ALP
ALp
ALP
ALP
ALp

ALP
ALP

ALP

NLP
NLP
ALp
ALP
ALP
ALP

029
037
022
042
030

023
001
004
009

014

021

045

010
018

010
002
011
011

012

019

- 013

005
012

012

013
014
013
020
003
007
0135
008
017
023
024
031
025
029
022
005

007

026
027
003
027

18T
1 8T
28T
| §7
21 8T

1 8T
L 8T
4 5T
6 ST

23 8T

157
1 8T
B ST
22 81

48T
2 87
1 8T
3 8T
2 8T
787
781
287
1 §T
18T
9 §T
10 57
48T
{57
98T
287
187
38T
68T
257
18T
19 87
1 ST
287
287
461
28T
i 8T,
187
1 5T
1]



Pog.~ Bezeichnung - Ident-Nr.. _

Nr. ' : (Artikel-Nr.)
41 Potentiometer 47 kOhm 2-20 S2-685.2012.2 (Volume) 1377151326087550
42 Potentiometer 400 kOhm-1-20 52-685.2012.2 (Speed) 1377151326082012
T™43 . Linsenschraube AM 4x10 - 1357133200334061
44 Scheibe 4,3 ' ‘ ' ‘ 1357311003094099
45  Verteilerleiste 26polig ~ : 2377332100250004
46 Buchsenleiste 26polig ' o 2377332100250020
47 Steckerleiste 26polig 2377332100250012
48 - Manualleiterplatte MLP I und MLP II als gem. Leiterplatte -
mit Bruchkante E 142-764 2821400000490382
49 . Kondensator 0,047/10/630 1377216206168289
50 Kappe .151-31-8792-4 : _ 2382100005280035
51  'Streifen 151-31-8049 o 2382100005280051

Bestellbeisniel

Nach der Liste typgebundener Ersatzteile fir polyphonen Synthesizer TIRACON 6V, Ausgabe 1988
- bestellen wir: ) ‘

fos;f  Bezeichnung : . _ ‘ - Stlck Artikel-Nr.

Ne. - e

33 Diodenbuchse AKSN 05 ’ _ R 2377330009256151
* Vs

.

Ht 55/88 I-20-1 4296




ANLAGE 3 = Liste der typgebundenen Ersatzteile fiir den polyphonen Synthesizer TIRACON 6V

Drehknopf komplett, 2323.00-4600

’

Pos.- Bezeichnung Ident-Nr.
Ne. (Artikel-Nr.)
01 Chassis komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
02 Zarge links, komplett 2821400000490294 ¢
03 Zarge rechts,. komplett 2821400000490286
04 Frontblech komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
05 ‘Blende links, komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
06 Blende rechts, komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
07 Leiterplatte MLP I, bestiickt und gepriift 0000000000000000
08 Leiterplatte MLP II, bestiickt und gepriift -0000000000000000
09 Spezialbandleitung XCA 26x0, 3-1, 25 1365799096900046
10 Trafoblech 36021094640
11 Tastaturleiterplatte BLP II genietet im Bedientastaturrahmen - 0000000000000000
12 Display~Blende . 36021093648
13 Int. Schaltkreissatz (4 Stick) U 2716-programmiert 1378744000556206
14 Analogleiterplatte bestiickt, gepruft und voreingestellt 2821400000490331
15 Schalterleiterplatte bestiickt und gepriift ) 0000000000000000
16 Kanalleiterplatte bestlickt, gepriift und voreingestellt 2824400000490374
17 Netzteilleiterplatte, Stromversorgung komplett 2821400000490366
18 Digitalleiterplatte bestiickt und gepriift 2821400000490323
19 Bedienleiterplatte (Anzeigeleiterplatte) bestiickt und gepriift 2821400000490353 -
20 NetzanschluBtransformator M74, 39 VA 2821400000490307
21 Gehdusefus 2821400000490251
22 Gehduseeinsatz 2821400000490278
23 Notenstdnder (2teilig) 36021093543 .
24 ‘Akku KBL 0,225, 1,2 V 1369132109124016
25 Gerdtestecker Form A, TGL 10267, K-Nr. 220031.4 A 1366326207300016
26 Leiterplatte SPL unbestiickt, gebrochen 2821400000490390
27 Schiebetastenschalter Typ 0642.220 2377322308250012
28 Kontaktfeder 9-1, TGL 200-3623 1366348908010027
29 Ringkerndrossel 166Rg 20 0.082/3.15yh 1.91.761451.5 2821400000490411
30 Buchsenleiste 3polig, grau, 5403-101 2377332004250629
31 Buchsenleiste 4polig, .5404-101 ’ 2377332004250645
32 Buchsenleiste .6polig, grau, 5406-101 2377332004250653
33 Diodenbuchse AKSN 05 2377330009250151
34 Kopfhdrerbuchse AKNV 05 2377332004250493
35 Steuerkniippel FM 7 modifiziert mit R3 47 kOhm nachgeriistet 2821400000490243
36 Steuerknopf kurz 2371980000100233
37 Bedientaste klein, grau, 535729.6 2373900000100006
38 Bedientaste klein, schwarz, 535.728.8 2373900000100014
-39 Bediéntaste groB, grau, 535.730.2 2373900000100022
40 2374200002100014




ANLAGE 3 = Liste der typgebundenen Ersatzteile fiir den polyphonen Synthesizer TIRACON 6V

.25

Drehknopf komplett, 2323.00-4600

’

Pos.~ Bezeichnung Ident-Nr.
Nr. ‘ (Artikel-Nr.)
01 Chassis komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
02 Zarge links, komplett 2821400000490294 c
03 Zarge rechts,. komplett 2821400000490286
04 Frontblech komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
05 ‘Blende links, komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
06 Blende rechts, komplett, lackiert und bedruckt 0000000000000000
07 Leiterplatte MLP I, bestiickt und geprift 0000000000000000
08 Leiterplatte MLP II, bestiickt und gepriift -0000000000000000
09 Spezialbandleitung XCA 26x0, 3-1, 25 1365799096900046
10 Trafoblech 36021094640
1 Tastaturleiterplatte BLP II genietet im Bedientastaturrahmen 0000000000000000
12 Display-Blende . 36021093648
13 ~ Int. Schaltkreissatz (4 Stiick) U 2716-programmiert 1378744000556206
14 Anaiosleiterplatte bestiickt, seﬁruft und voreingestellt 2821400000490331
15 Schalterleiterplatte bestiickt und gepriift . ; 0000000000000000
16 Kanalleiterplatte bestiickt, gepriift und voreingestellt 2821400000490374
17 Netzteilleiterplatte, Stromversorgung komplett 2821400000490366
18 Digitalleiterplatte bestiickt und séprﬁft 2821400000490323
19 Bedienleiterplatte (Anzeigeleiterplatte) bestiickt und geprﬁft 2821400000490353 -
20 'NetzanschluBtransfo:mator M74, 39 VA 2821400000490307
21 Gehduseful - 2821400000490251
22 Gehduseeinsatz 2821400000490278
23 Notensténder (2teilig) 36021093543 .
24 ‘Akku KBL 0,225, 1,2 V 1369132109124016
Geritestecker Form A, TGL 10267, K-Nr. 220031.4 A 1366326207300016
26 Leiterplatte SPL unbestiickt, gebrochen 2821400000490390
27 Schiebetastenschalter Typ 0642.220 2377322308250012
28 Kontaktfeder B-1, TGL 200-3623 1366348908010027
" 29 Ringkerndrossel 166R¥ 20 0.082/3.15yh 1.91.761451.5 2821400000490411
30 Buchsenleiste 3polig, grau, 5403-101 2377332004250629
31 Buchsenleiste 4polig, .5404-101 ) 2377332004250645
32 Buchsenleiste .6polig, grau, 5406-101 2377332004250653
33 Diodenbuchse AKSN 05 2377330009250151
34 Kopfh8rerbuchse AKNV 05 - 2377332004250493
35 Steuerkniippel FM 7 modifiziert mit R3 47 kOhm nachgeriistet 2821400000490243
36 Steuerknopf kurz 2371980000100233
37 Bedientaste klein, grau, 535729 6 2373900000400006
38 Bedientaste klein, schwarz, 535. 728.8 2373900000100014
39 Bediéntaste groB, grau, 535.730.2 2373900000100022
40

2374200002100014
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